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RESUMO

A producdo industrial de hidrogénio é realizada pela reforma do gas natural utilizando
catalisadores de Niquel. A producéo é feita em larga escala e de forma centralizada utilizando
grandes reformadores (reatores de leito fixo). Na reforma a vapor do gas natural ocorre a
formacéo de larga quantidade de CO., a qual pode ser capturada e armazenada. Entretanto, o
processo de captura de CO> tem um custo elevado e aumenta em cerca de 30% 0s custos do
processo de producdo do hidrogénio. Uma alternativa ao processo de reforma a vapor do
metano € a reforma a seco, ou seja, a reacdo entre 0 metano e o dioxido de carbono. Na
reforma a seco ocorre a formacao do géas de sintese, uma mistura entre CO e Hz, que pode ser
ajustada na propor¢do adequada para produzir produtos quimicos de alto valor agregado.
Entre esses produtos, o metanol tem recebido grande destaque do setor industrial, pois pode
ser utilizado para produzir inmeros produtos quimicos de interesse e serve como um
composto para armazenar energia na forma de hidrogénio. Outra possibilidade de produzir
hidrogénio/gas de sintese é pela chamada bi-reforma do metano, que é uma combinacéo entre
a reforma a seco e a reforma a vapor do metano. Todos esses processos que utilizam CO>
como reagente tem grande interesse industrial devido as restricdes ambientes de emissao
desse gés. A utilizacdo conjunta de CO2 e metano em direcdo a producdo de hidrogénio, gas
de sintese, metanol e demais produtos de alto valor agregado € essencial para o
desenvolvimento da industria. Além disso, o consumo de hidrogénio tem aumentado nos
ultimos anos e esse gas tem elevado potencial na descarbonizacdo da industria. Portanto, a
producdo de hidrogénio com baixas emissdes de CO> precisa ser estudada com o objetivo de
aprimorar o processo e diminuir os custos de producéo.

Portanto, o objetivo deste projeto é avaliar as principais rotas de producdo de hidrogénio a
partir do metano. O projeto consiste na avaliacdo dos efeitos das variaveis de processo no
desempenho do reator. Paralelo a parte experimental, uma simulacdo do reator e do processo
global também sera realizada. Catalisadores a base de Niquel serdo modificados e testados
na reforma do metano para a produgdo de Hz ou gés de sintese. Os materiais serdo preparados
por técnicas convencionais e, em seguida, serdo caracterizados por difracdo de raios-X,
medidas de adsor¢do, FTIR, redugédo a temperatura programada, entre outras. Os testes de
atividade catalitica serdo realizados em reator tubular de leito fixo. O catalisador otimizado
precisa apresentar elevada atividade e estabilidade catalitica.
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