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| AREA DE PESQUISA: Engenharia Bioquimica |

| PROFESSOR: Adilson José da Silva |

TITULO DO TEMA: Otimizacdo da producio de acido 3-hidroxipropionico por
linhagens recombinantes de E. coli

RESUMO

O acido 3-hidroxipropi6nico (3-HP) representa um bloco construtor promissor no contexto
das biorrefinarias, podendo ser utilizado como precursor de uma variedade de produtos
como, por exemplo, bioplasticos. Entretanto, sua producdo por rota quimica apresenta
varios problemas tecnoldgicos e ambientais, e por isso busca-se uma alternativa
biotecnoldgica. Em nosso grupo de pesquisa foi desenvolvida uma linhagem geneticamente
modificada da bactéria Escherichia coli capaz de produzir o 3-HP. Alguns passos foram
dados no sentido de otimizar a producdo deste composto, e este projeto visa dar
continuidade a este trabalho. Para isso, estdo previstas algumas modificacGes genéticas
adicionais no sistema de forma a eliminar a necessidade de utilizacdo de indutor (IPTG) e
antibioticos na producéo do 3-HP, tornando o processo mais barato e factivel para aplicacéo
em escala industrial. Além disso, o projeto prevé também o cultivo da linhagem produtora
em biorreatores de bancada para otimizar os parametros de produgdo. Assim, ao final,
pretende-se chegar a constru¢do de uma linhagem de E. coli cujas alteracdes metabdlicas
implementadas lhe transformem em uma fabrica celular para producéo eficiente de 3-HP.
Para a realizacdo deste trabalho, procura-se um candidato com formacdo na area de
Engenharia Quimica ou afins, Biotecnologia, Quimica, ou demais areas relacionadas, com
interesse  em estudos envolvendo engenharia genética de microrganismos e
desenvolvimento de bioprocessos. Conhecimentos de técnicas basicas de Biologia
Molecular e Microbiologia sdo desejaveis, mas nao ha exigéncia de experiéncia prévia na
area.

Entre os conhecimentos que devem ser adquiridos ao longo do desenvolvimento do projeto,
estéo:

- téenicas de cultivo de microrganismos em frascos agitados e reatores de bancada

- procedimentos de biologia molecular, como clonagem e delecéo de genes em E. coli

- utilizacdo de softwares de bioinformatica, como SnapGene e Optflux

- técnicas analiticas aplicadas a quantificagdo de acidos organicos, DNA, proteinas, etc

- redacdo de artigos e relatorios cientificos

| PALAVRAS-CHAVE: E. coli, 4cido 3-hidroxipropiénico, 3-HP, Engenharia Metabdlica. |
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AREA DE PESQUISA: Engenharia Bioquimica

DOCENTE ORIENTADOR: Alberto Colli Badino Junior

TITULO: Avaliacdo das condicBes de operacdo na producdo de agente de controle
bioldgico por Streptomyces sp em cultivos submersos

RESUMO

A utilizacdo do controle bioldgico contra fungos fitopatogénicos, nematoides e insetos vem
crescendo como alternativa e/ou complemento para o uso de produtos quimicos, tornando o
manejo agricola ambientalmente amigavel, o que contribui para uma agricultura mais
sustentavel. Microrganismos do género Streptomyces sdo bactérias filamentosas com
predominancia no solo, sendo responsaveis pela decomposicdo de matéria organica
complexa, producdo de antibioticos e outros metabdlitos secundarios de interesse industrial.
Apesar da grande importancia ecolégica das Streptomyces, existe uma grande area do
conhecimento a ser explorada a de transformagdo do microrganismo com potencial
agrondmico em um bioproduto. Uma das etapas fundamentais é o desenvolvimento de
bioprocessos buscando as condicbes para esporulacdo do estreptomiceto. Dessa forma, o
objetivo deste projeto é estudar as condi¢bes de operacdo visando a producdo de agente de
controle biol6gico por Streptomyces sp em biorreator agitado e aerado.

Palavras-chaves: Maximo 05 (cinco) palavra 1; palavra 2; palavra 3; palavra 4; palavra 5
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| AREA DE PESQUISA: Termodinaimica e Processos de Separacio

PROFESSOR: André Bernardo

TITULO: Determinagio do equilibrio sélido-liquido de aminoacidos de interesse
industrial

RESUMO:

Aminoécidos sdo moléculas organicas que contém um radical amina e um radical carboxila
em sua estrutura. S3o moléculas utilizadas como aditivos a nutrigdo animal, em
suplementagdo de dietas, como agentes quelantes de fertilizantes ¢ na sintese de
medicamentos e cosméticos. Essas moléculas tém uma complexidade estrutural que leva a
alta probabilidade de ocorréncia de fendmenos como o polimorfismo e o solvatomorfismo.
Tais fenomenos podem ter impacto comercial — como na protegdo de patentes — e de
desempenho — como o prazo de validade e a disponibilidade em formulagdes.

Neste contexto, este trabalho propde a determinagdo do equilibrio sélido-liquido de
aminodacidos de interesse industrial em mistura de solventes (dgua-etanol) e (dgua-propileno
glicol), e em diferentes temperaturas, ¢ o ajuste desses dados experimentais com diferentes

modelos termodinamicos.

| PALAVRAS-CHAVE: solubilidade; equilibrio sélido-liquido; aminoacidos;
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| AREA DE PESQUISA: Engenharia Bioquimica

| DOCENTE ORIENTADOR: Cristiane Sanchez Farinas

TITULO: Desenvolvimento do processo de cultivo e co-imobilizagdo de inoculantes
microbianos

RESUMO

A agricultura brasileira é altamente dependente dos fertilizantes fosfatados para manter a
demanda agricola, devido aos baixos teores de P disponivel no solo. A produgdo de
fertilizantes fosfatados envolve o tratamento quimico de rochas fosfaticas para a obtengédo
do fésforo inorganico soltvel, porém nesse processo sdo gerados subprodutos danosos ao
meio ambiente. O uso de microrganismos como biofertilizantes ou inoculantes ¢ uma
alternativa ambientalmente mais favoravel frente aos fertilizantes quimicos e pode
contribuir para o desenvolvimento de uma agricultura mais sustentavel. Dentre 0s
microrganismos que vem sendo estudados como inoculantes, os fungos filamentosos do
género Aspergillus e as bactérias do género Bacillus se destacam pela producdo de enzimas
e metabolitos secundarios que atuam como solubilizadores de fosfato. No entanto, esses
bioinsumos precisam ser formulados para que tenham um tempo de prateleira adequado e
atendam as demandas do setor agropecuario. Dessa forma, o objetivo deste projeto de
mestrado € estudar o processo de cultivo microbiano na presenca de matrizes que atuem
como suportes para imobilizacdo das células. Serdo estudados diferentes parametros
operacionais do processo de cultivo e tipos de matrizes visando a obtencdo de um produto
com as caracteristicas desejadas para comercializacdo como biofertilizante.

Palavras-chaves: Bioprocesso; cultivo microbiano; encapsulamento; imobilizagao; inoculantes




TEMA DE MESTRADO - EDITAL N° 03/2021

AREA DE PESQUISA: Controle Ambiental

DOCENTE ORIENTADOR: Edson Luiz Silva

TITULO: Avaliacdo do desempenho de biorreatores anaerdbios de leito granular
expandido e de leito fixo compartimentado para remocéo de micropoluentes emergentes

RESUMO

A Agenda 2030 das Nacdes Unidas propde o desenvolvimento de pesquisas, no ambito de
biorremediacdo de micropoluentes emergentes (MES), para o gerenciamento sustentavel de
recursos hidricos.. Exemplos de ME séo residuos farmacéuticos, desreguladores endocrinos,
plastificantes, pesticidas, edulcorantes, produtos de higiene pessoal, entre outros. Quando 0s
ME estdo presentes no ambiente podem ocasionar efeitos adversos a diferentes niveis troficos
da biota, como desregulacdo enddcrina a fauna, toxicidade a flora e prejudicar o processo de
depuracéo natural de corpos aquaticos. Nesse cenario, destaca-se a importancia de pesquisas
relacionadas a biorremediacdo de ME, sendo necessario buscar alternativas para favorecer
maior degradacdo desses compostos (GRANATTO, 2021).

Atualmente os estudos de comportamento e degradacdo de MEs estdo concentrados mais em
processos fisico-quimicos avangados (0zonizagdo, adsor¢do em carvao ativado, troca i6nica,
filtragdo em membranas, processos oxidativos avancados) e bioldgicos aerdbios (Lodos
Ativados e Reatores com Membranas - MBR), sendo que ainda hé& poucos estudos enfocando
processos anaerobios para biodegradacéo desses compostos.

Face ao exposto, esse trabalho busca investigar as melhores condi¢des de remocao de MEs
em reatores anaerdbios batelada, e para as melhores condicdes obtidas avaliar desempenho
de reatores anaerdbios de leito granular expandido e de leito fixo compartimentado na
remocdo de MEs, servindo de base para comparagdo com outras configuracfes de reatores
anaerobios e aerobios usados/testados atualmente.

OBSERVAGCAO: Esse projeto de pesquisa esta inserido no Projeto PITE 2020/09912-6,
financiado pela FAPESP ¢ SABESP, intitulado “Ativa-ETE: avaliacdo de tecnologias
inovadoras voltadas a remog¢ao de nitrogénio e micropoluentes em ETE”.

Palavras-chaves: ETE; esgoto sanitario; biofilme; biorreatores; micropoluentes;
planejamento estatistico de experimentos.
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AREA DE PESQUISA: Controle Ambiental

DOCENTE ORIENTADOR: Edson Luiz Silva

TITULO: Otimizacio da producio de H2 e CH4 em reatores anaerobios a partir
produtos/subprodutos/residuos visando recuperacdo de energia em biorrefinarias
agroindustriais

RESUMO

Reduzir o custo do tratamento de aguas residuérias e de encontrar formas de produzir
produtos Uteis a partir desses residuos, vem ganhando importancia na perspectiva de atingir
a sustentabilidade ambiental. Uma forma de reduzir o custo do tratamento de &guas
residudarias € gerar bioenergia e subprodutos com valor agregado, a partir da matéria organica
presente nas aguas residuérias, ao mesmo tempo realizando o seu tratamento.

O processo de digestdo anaerdbia envolve 2 grupos principais de consorcios de
microrganismos: as bactérias acidogénicas, que decompdem os substratos principalmente em
H2, acido acético e CO2; e as arquéias metanogénicas, que convertem o &cido acético, H2 e
CO2 em CH4. Assim, em processos anaerobios de fases separadas, estes grandes grupos de
microrganismos podem ser combinados de modo a permitir a extracdo de H2 em um primeiro
estagio e CH4 em um segundo estagio.

O aspecto atrativo da producéo bioldgica de H2 é a possibilidade de utilizacao de efluentes
ricos em matéria organica como substrato, porém o principal problema relativo ao potencial
poluidor dos efluentes ndo é resolvido no estagio de producdo de H2, uma vez que a remogao
de matéria orgéanica é baixa durante o processo. Por outro lado, a geracdo de CH4 envolve
necessariamente remocg6es significativas de matéria organica porque os acidos e outros
produtos remanescentes gerados durante a producdo de H2 constituem os principais
substratos para a producdo desse gas.

Face ao exposto, esse trabalho busca avaliar a producédo de H2 e CH4 utilizando a digestéo
anaerobia de produtos/subprodutos/residuos agroindustrias (tais como, caldo de cana glicerol,
vinhaca, melaco, etc.), em reatores batelada de fase Unica. Posteriormente, para as melhores
condicdes obtidas para producdo de H2 serdo avaliados reatores batelada em série (reator
acidogénico seguido de metanogénico), assim como em reatores anaerobios continuos a
serem definidos.

OBSERVAGCAO 1: Este tema est4 incluido na area de abrangéncia do PRH 39 ANP/FINEP
— Biocombustiveis e Energias Alternativas - e podera ser beneficiado com bolsa de estudos
deste Programa. Mais informagdes sobre o PRH 39 podem ser obtidas no link:
https://www.deq.ufscar.br/pt-br/prh-anp/prh-anp-1

OBSERVACAO 2: Esse projeto de pesquisa esta inserido no Projeto Temético 2015/06246-
7, financiado pela FAPESP, intitulado “Aplicagdao do conceito de biorrefinaria a estagdes de
tratamento biologico de &guas residuarias: O controle da poluicdo ambiental aliado a
recuperacao de matéria e energia’.

Palavras-chaves: Biocombustiveis; biohidrogénio; biometano; digestdo anaer6bia em 2
estagios; planejamento estatistico de experimentos.
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AREA DE PESQUISA: Reatores Quimicos Heterogéneos e Catalise

DOCENTE ORIENTADOR: Ernesto Antonio Urquieta Gonzalez

TITULO: Desenvolvimento de catalisadores metélicos suportados em
nanotubos de carbono aplicados a hidrogenacédo do CO:2

RESUMO

A producdo de nanotubos de carbono (CNTs) e hidrogénio pode ser feita pela
decomposicdo do metano utilizando um catalisador metalico suportado. Os metais
(Fe, Ni, Co), em conjunto com os suportes (alumina, silica, magnésia e zirconia), sdo
0s mais utilizados na decomposicdo do metano. Single-walled carbon nanotubes
(SWNTs) e multi-walled carbon nanotubes (MWNTS) podem ser produzidos
dependendo das condicdes reacionais e do catalisador empregado. O crescimento de
carbono sobre a superficie de um catalisador depende de varios fatores, como por
exemplo: tipo e teor do metal, tamanho médio da particula metalica, interacdo metal-
suporte e velocidade de difusdo do carbono. O catalisador de Ni é o mais ativo para a
decomposicdo do metano e mostra elevada atividade em temperaturas entre 450 e
500 °C. O Cobalto apresenta baixa atividade catalitica e a producdo de CNTs é bem
menor em relacdo ao catalisador de Ni. O catalisador de Ferro é interessante para a
producdo de CNTSs, mas a reagdo de decomposicdo do metano deve ser realizada em
temperaturas elevadas (acima de 650 °C). Os CNTSs preparados via decomposicao do
metano precisam ser purificados para posterior utilizagdo como suporte de
catalisadores. Esses materiais podem ser utilizados como suporte de catalisadores em
diversas reacOGes cataliticas e muitos catalisadores M/CNTs tem apresentado
atividade bem superior aos catalisadores de metais suportados em oOxidos. A
hidrogenagdo do didxido de carbono (CO>) é importante na producéo de metanol ou
gas natural sintético, mas os catalisadores empregados apresentam baixa atividade ou
se desativam com o tempo. Portanto, o desenvolvimento de catalisadores metalicos
suportados em CNTs pode aumentar a atividade e a estabilidade na hidrogenacéo do
CO2 devido & baixa mobilidade dos metais no interior dos nanotubos. Neste
trabalho, a proposta é preparar, purificar e caracterizar CNTs para serem utilizados
como suporte na preparacdo de catalisadores metélicos, sendo que esses
catalisadores serdo empregados na hidrogenacdo do CO.. Os materiais serdo
preparados por impregnacdo e caracterizados por difracdo de raios-x, microscopia
eletronica de transmissdo, espectroscopia Raman e medidas de adsorcéo de gases. A
decomposi¢do do metano serd realizada em um reator de leito fixo, operado a
pressdo de 1 atm e em temperaturas entre 400 e 600 °C. Os catalisadores de M/CNT
serdo a base de Cu e Ni e as medidas da hidrogenacdo do CO: serdo realizadas em
reator de leito fixo, com variagédo da pressao entre 1 e 50 atm e temperatura entre 200
e 300 °C.

Palavras-chaves: hidrogenacdo do CO2; nanotubos de carbono; decomposi¢ao do
metano; catalisadores suportados;
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| AREA DE PESQUISA: Reatores Quimicos Heterogéneos e Catélise

| PROFESSOR: Ernesto Antonio Urquieta-Gonzalez

TITULO: Zeolitas como Catalisadores para a Transformacdo de Biomoléculas em
Produtos Quimicos de Maior Valor e Demanda

RESUMO:

A pesquisa se insere dentro de fortes desafios tecnolégicos impostos pela sociedade a
comunidade cientifica. Um deles se refere a substituicio de processos quimicos
industriais homogéneos, altamente contaminantes, por processos cataliticos
heterogéneos. O outro, também de grande relevancia, considera a substituicdo de
matérias primas de origem féssil por outras de origem renovavel, minimizando os impactos
ao meio ambiente e contribuindo para a sustentabilidade do planeta. Assim, processos
cataliticos heterogéneos aplicados a transformagdo de biomoléculas, vem adquirindo
importancia estratégica no cenario nacional e internacional. Com esse objetivo, durante o
desenvolvimento da pesquisa em nivel de mestrado, serdo preparados e caracterizados
catalisadores a base de zedlitas (peneiras moleculares), com propriedades fisico-quimicas
e porosidade controladas, que serdo aplicadas na transformacédo de moléculas plataforma
derivadas de lignocelulose a intermediarios ou produtos quimicos de maior valor e
demanda. A pesquisa sera realizada nos Laboratorios de Catalise do Centro de Pesquisas
em Materiais Avancados e Energia (CPgMAE/UFSCar:

https://www.archdaily.com/777506/laboratories-ufscar-vigliecca-and-associados), a qual

faz parte da tematica do projeto em desenvolvimento no Centre of Excellence for
Research in Sustainable Chemistry (CERSusChem/UFSCar), financiado pela FAPESP”.

PALAVRAS-CHAVE: catalise heterogénea, zeblitas, produtos bio-derivados,
lignocelelose, processos quimicos sustentaveis.
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| AREA DE PESQUISA: SISTEMAS PARTICULADOS

|PROFESSOR ORIENTADOR: FABIO BENTES FREIRE

TITULO: ESTUDO SOBRE A ADAPTABILIDADE DE UM MODELO DINAMICO
PARA A SECAGEM DE SOLIDOS REGULARES EM LEITO FIXO ESPESSO

OBSERVACAO: TRABALHO EM CONJUNTO COM O PROF. JOSE TEIXEIRA
FREIRE

RESUMO: A selecdo do melhor modelo para descrever matematicamente um processo
obedece a critérios de desempenho objetivos definidos por indices de desvio entre medidas
e estimativas. Existem também escolhas subjetivas segundo as quais, o grau de
familiaridade do usuério, a facilidade ndo sé em programar como também em obter os
parametros fisicos do modelo sdo levadas em conta. Ha que se dizer que em aplicacdes
cotidianas, um modelo conveniente deve atender com robustez a um dominio de validade o
mais amplo possivel, englobando diferentes condi¢des de operagdo e produtos de interesse.
Se por um lado, um modelo demasiadamente especifico pode ser Gtil em algumas situacdes,
por outro, existem casos em que a versatilidade e a simplicidade podem tornar viavel uma
determinada técnica de controle e de otimizacdo, por exemplo. A presente proposta de
mestrado prevé uma andlise sobre a adaptabilidade de um modelo dindmico
fenomenoldgico para a secagem em leito fixo espesso, a principio, dos seguintes sélidos
regulares:

1) Esferas de alumina

2) Gréos de soja

3) Gréos de cevada
O grupo de secagem da area de sistemas particulados desenvolveu e verificou
experimentalmente, ao longo das ultimas décadas, modelos fisicos adaptativos baseados nos
balancos de massa e de energia para sélidos regulares e irregulares. O estudo aqui proposto
usaria como ponto de partida os modelos mais recentes, buscando entender, através de
experimentos e simulagdes, como seria adaptar a programacdo computacional para os

diferentes solidos acima sugeridos.

|PALAVRAS-CHAVE: Secagem, leito fixo, modelos adaptativos, sélidos regulares
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AREA DE PESQUISA: Simulagdo e Controle de Processos Quimicos

DOCENTE ORIENTADOR: Prof. Felipe Fernando Furlan
Prof. Paulo Waldir Tardioli

TITULO: Sintese e analise técnico-econdmica da producéo de biolubrificantes em
biorrefinarias

RESUMO

Lubrificantes sdo compostos organicos que reduzem a frica¢co entre duas superficies em
movimento. Por consequéncia, eles reduzem o aquecimento e o desgaste mecanico das
partes. O mercado mundial de lubrificantes atingiu a marca de 126,5 bilhdes de dolares em
2019 e espera-se um crescimento de 2,4% até 2022. Atualmente os lubrificantes sao
majoritariamente produzidos a partir do petroéleo. Porém, estes apresentam algumas
desvantagens. Uma delas ¢ a alta toxicidade desses compostos, que aliada ao descarte
incorreto de cerca de 40 a 55% de todo o lubrificante consumido, aumenta a necessidade da
substitui¢do destes por alternativas de menor impacto. Os biolubrificantes podem substituir
os lubrificantes na grande maioria de suas aplicacdes, apresentando as seguintes vantagens:
menor toxicidade, maior poder lubrificante, ponto de flash superior, menor volatilidade,
maior indice de viscosidade, entre outras. Outra vantagem ¢ o fato de que diversas matérias-
primas renovaveis podem se usadas para sua producdo, como Oleos vegetais, gorduras
animais, 6leos microbianos, e 6leos residuais. Esses compostos podem ser produzidos por
diversas reacdes quimicas como esterificagdo, transesterificagdo e hidroesterificagdo usando
diferentes tipos de catalisadores quimicos ou enzimaticos. Entretanto, a viabilidade
econdmica desses processos produtivos ainda ndo foi estudada. Nesse contexto, o presente
projeto de mestrado tem por objetivo a sintese de um processo para producdo de
biolubrificante a partir de residuos das industrias da producdo de etanol e 6leo de soja, sua
simulacdo e analise tecno-econdomica no software EMSO. Esse projeto se insere no Projeto
Tematico “Da fabrica celular a biorrefinaria integrada Biodiesel-Bioetanol: uma abordagem
sistémica aplicada a problemas complexos em micro e macro escalas” (proc. 16/10636-8),
coordenado pelo Prof. Roberto C. Giordano.

Palavras-chaves: Biolubrificantes; Analise técnico-economica; Analise de ciclo de vida;
Biorrefinarias
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| AREA DE PESQUISA: Engenharia Bioquimica

| PROFESSOR ORIENTADOR: Profa. Dra. Fernanda Perpétua Casciatori

TITULO: Recuperagio e estabilizagio de Streptomyces misionensis cultivada em estado
solido visando aplicagdo em controle bioldgico de pragas

OBSERVACAO: "Este tema estd incluido no projeto de extensdo 23112.016928/2021-87
e podera ser beneficiado com bolsa de estudos da empresa parceira."

RESUMO: Compostos sintéticos ou quimicos proporcionam controle de pragas alvos em
curto prazo, porém apresentam alta ou média toxicidade aos mamiferos, além de ser comum
que varias pragas adquiram resisténcia aos agentes sintéticos em func¢ao do tempo de uso,
requerendo formulagdes cada vez mais concentradas e consequentemente mais toxicas. A
aceitabilidade e a utilizacdo dos agentes biologicos crescem com o passar dos anos, mesmo
com custos acima dos praticados para os agentes quimicos, em decorréncia de vantagens ao
meio ambiente e a saide. Os agentes biologicos proporcionam controle prolongado das
pragas, baixa ou nenhuma toxicidade aos seres humanos, alta seletividade e eficiéncia na
mortandade de pragas. No entanto, seu processo industrial ainda enfrenta desafios
tecnoldgicos, tais como a necessidade de aumento da eficiéncia de recuperagdao do agente
ativo e da estabilidade das formulac¢des. Diante do exposto, este projeto tem como objetivo
desenvolver solucdes tecnologicas para recuperacdo e estabilizacdo da actinobactéria
Streptomyces misionensis CBMAI 1955 cultivada em arroz pela empresa Agrivalle, que
gentilmente cederd material fermentado para as etapas de downmstream previstas neste
projeto. Serdo conduzidos testes em escala de frascos para avaliagdo do melhor fluido de
recuperacao da biomassa celular a partir do material cultivado, considerando a eficiéncia de
extragdo e a estabilidade da formulacao liquida como varidveis respostas. Uma vez definido
o fluido apropriado, serdo feitos testes de extragdo solido-liquido por percolagao do material
alocado em uma coluna composta por méddulos feitos em aco inox, tendo como minimo
desejavel de especificacdo do extrato o teor de 10"9 UFC/mL do agente bioldgico ativo.
Serdo variadas a proporcao de liquido para sélido fermentado, a vazdo de escoamento € o
tempo de percolagdo. Por fim, o extrato sera destinado a operagdes de concentragdo por
evaporagao a vacuo (temperatura até 35 °C), precipitagao fracionada e liofilizagdo. Espera-
se, ao final do trabalho, ter desenvolvido um processo eficiente de recuperagao da biomassa
celular, estabilizada em formulacdo capaz de garantir a manuten¢do da atividade biologica
durante o armazenamento e a aplicagdo no campo.

‘ PALAVRAS-CHAVE: controle bioldgico; bioprocessos; formulagdes; downstream.
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AREA DE PESQUISA: Sistemas Particulados

DOCENTE ORIENTADOR: Francisco Guilherme Esteves Nogueira

TITULO: Desenvolvimento de semicondutores para fotoconversio de CO2em produtos
com valor agregado.

RESUMO

Um dos grandes desafios da sociedade moderna, € a reducéo ou conversao de didxido de
carbono (COy) proveniente da queima de combustiveis fosseis ou de processos industriais,
como, por exemplo, a industria cimenteira que € responsavel por aproximadamente 8 % da
emissdo antropogénica de CO, Assim, o0 desenvolvimento de novas tecnologias
economicamente viaveis e energeticamente favoraveis para conversao de CO; a produtos com
valor agregado, torna-se fundamental para o desenvolvimento econémico e ambiental, uma
vez que este gas € um dos principais responsaveis pelo efeito estufa.

Os processos fotocataliticos para conversdo de CO2 pode ser uma alternativa viavel, tanto
do ponto de vista ambiental quanto econémico, uma vez que a propria radiacdo solar pode
ser utilizada como fonte de luz para o processo (“fotossintese artificial™).

Neste contexto, este projeto tem como objetivo principal o desenvolvimento de
semicondutores a base de 6xido de nidbio (Nb20s) e 6xido de tungsténio (WO2) modificados
com espécies de Cu e Fe utilizando diferentes métodos de sintese, para a fotoconversdo de
CO. em produtos com maior valor agregado, tais como: metano, metanol, &cido formico,
entre outros.

Este projeto visa dar continuidade a um trabalho recentemente publicado pelo nosso
grupo de pesquisa intitulado: Enhancing Nb2Os activity for CO2 photoreduction through Cu
nanoparticles cocatalyst deposited by DC-magnetron sputtering, JOURNAL OF CO:2
UTILIZATION, v. 53, p. 101739, 2021.

Mais informac6es sobre o projeto e a linha de pesquisa podem ser obtidas por e-mail:

nogueira@ufscar.br.

Enderecgo para acessar o curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/8117497993539795

Palavras-chaves: diéxido de carbono, semicondutores; fotocatalise
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TEMA DE MESTRADO - EDITAL N°03/2021

AREA DE PESQUISA: Controle Ambiental

DOCENTE ORIENTADOR: Gabriela Cantarelli Lopes

TITULO: Desenvolvimento de técnicas de medigdo e automacao de leitos fluidizados
liquido-solido voltadas ao estudo da fluidodindmica de biorreatores

RESUMO

Com o desenvolvimento industrial e a expansdo populacional é crescente a busca por
fontes de energia renovaveis que possam substituir os combustiveis fosseis, cuja escassez
¢ tida como um problema iminente num futuro proximo. Neste contexto, 0s
biocombustiveis se apresentam como uma alternativa muito interessante, uma vez que,
além de renovaveis, podem, muitas vezes, ser obtidos a partir de residuos ou subprodutos
de outros processos industriais. Por serem equipamentos altamente versateis e eficientes
em termos de transferéncia de massa e energia, os leitos fluidizados tém sido
frequentemente usados na producdo de biocombustiveis como, por exemplo, etanol e
biogases. Leitos fluidizados gas- sélido de particulas pequenas e uniformes ja foram
extensamente estudados. No entanto, quando o fluido presente neste processo é um
liquido viscoso e as particulas sdo grandes e ndo convencionais em termos de
caracteristicas superficiais e mecanicas, como € o caso das bioparticulas, pouco se
encontra na literatura sobre a fluidodinamica desses leitos. O estudo da fluidodindmica
de leitos fluidizados exige o conhecimento de algumas variaveis que podem ser dificeis
de medir com precisdo, como, por exemplo, a altura de expansdo do leito e a velocidade
das particulas. O desenvolvimento de técnicas de medicdo adequados é imprescindivel
para a confiabilidade dos resultados. O objetivo deste trabalho é estudar a fluidodindmica
do escoamento liquido-sélido usando particulas com caracteristicas mecanicas
semelhantes as bioparticulas usadas nos processos de geracdo de biocombustiveis.
Técnicas de medigcdo deverdo ser desenvolvidas usando sensores de baixo custo e
microcontroladores Arduino. Experimentos serdo, entdo, efetuados usando particulas
com diferentes caracteristicas mecénicas e superficiais, sendo fluidizadas por liquidos
mais ou menos Vviscosos. Os resultados obtidos auxiliardo na proposicéo e validacdo de
modelos com grau de complexidade moderado a alto. Além disso, espera-se, com este
estudo, contribuir para o entendimento de como particulas com diferentes caracteristicas
interagem entre si e com o fluido circundante, de forma a auxiliar no projeto e operagéo
de biorreatores de leito fluidizado usados na producéo de biocombustiveis.

OBSERVACAO: Este tema estd incluido na éarea de abrangéncia do PRH 39
ANP/FINEP — Biocombustiveis e Energias Alternativas - e podera ser beneficiado com
bolsa de estudos deste Programa. Mais informacdes sobre 0 PRH 39 podem ser obtidas
no link: https://www.deq.ufscar.br/pt-br/prh-anp/prh-anp-1

Palavras-chaves: Leito fluidizado; Arduino; biorreatores; biocombustiveis; fluidodinamica.
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TEMA DE MESTRADO - EDITAL N° 03/2021

AREA DE PESQUISA: Reatores Heterogéneos e Catalise

DOCENTE ORIENTADOR: Janaina Fernandes Gomes

TITULO: Estudo quimiométrico sobre a hidrogenacdo de CO2 em catalisadores de
cobre para producéo de compostos Ca+

RESUMO

A reciclagem de CO: voltada a produgdo de insumos quimicos é uma alternativa a
reducdo do acumulo desse gas na atmosfera. Como consequéncia, por meio dessa via €
possivel minimizar impactos ambientais negativos e atender a interesses industriais. Dentre
as estratégias propostas para o aproveitamento de CO, como matéria-prima, aquelas que
incluem a catalise heterogénea se destacam, pois atraves delas é possivel produzir
combustiveis liquidos, como o etanol, além de outros compostos com dois ou mais 4tomos
de carbono (compostos C»+), que séo de interesse comercial.

Em reacBes gas-solido, a hidrogenacdo catalitica de CO2 com Hx (como fonte de
hidrogénio) sobre materiais a base de Cu é, em geral, processada sob altas pressoes e resulta
na formacdo de compostos com um atomo de carbono (metanol, CO e CHa). Estudos
recentes inéditos, desenvolvidos no LabCat do DEQ/UFSCar, em que se empregou apenas
cobre puro como catalisador e uma fonte alternativa de hidrogénio, levaram a formacédo de
etanol sob pressdo atmosférica. Nesse sistema, o impacto da composicdo do catalisador e
das condicdes de reacdo na conversdo de CO: e na seletividade da reacdo a formacao de
compostos Co+ ainda é pouco explorado.

No presente projeto de mestrado, propde-se o0 desenvolvimento de um estudo de
otimizacdo quimiométrica da hidrogenacdo de CO2 a compostos Co+ sobre catalisadores a
base de cobre, envolvendo as seguintes variaveis: composicdo do catalisador, relacéo entre
as pressdes parciais dos reagentes, velocidade espacial e presséo total.

OBSERVAGCAOQ: Este tema esta incluido na area de abrangéncia do PRH 39 ANP/FINEP
— Biocombustiveis e Energias Alternativas - e podera ser beneficiado com bolsa de estudos
deste Programa. Mais informacdes sobre o0 PRH 39 podem ser obtidas no

link: https://www.deq.ufscar.br/pt-br/prh-anp/prh-anp-1

Palavras-chaves: hidrogenacéo de CO»; producéo de etanol; cobre; estudo quimiométrico
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TEMA PARA MESTRADO - 1° SEMESTRE DE 2022

| AREA DE PESQUISA: Reatores e Catalise

| PROFESSOR: José Mansur Assaf

TITULO: Valorizagdo do gas natural com producio de compostos de interesse
industrial — Producéo de eteno por Acoplamento Oxidativo do Metano.

RESUMO:

Metano, principal componente do gés natural, pode ser convertido indiretamente ou diretamente em
produtos quimicos de interesse industrial. A conversdo indireta é a mais utilizada, porém analises
econbmicas dos processos de conversao indireta (sintese de metanol, parafinas, olefinas, alcoois e
gasolina) revelaram que a maior parte do capital investido est4 associada com a geracdo de gas de
sintese. Dessa forma, alternativas tém sido estudadas e processos de conversdo direta do metano
estdo sendo explorados. Destaca-se o0 acoplamento oxidativo do metano (AOM), que é uma reacéo
gue produz hidrocarbonetos C,, CoHs € CoHs4

Eteno é a mais simples das olefinas e o interesse em sua producao se deve ao fato de ser um produto
base para diversas sinteses na indUstria, como a producao de polietileno, PVC e EVA.

2CHs + O2 — CoHs + 2H20

Para que a reacdo de acoplamento oxidativo do metano a hidrocarbonetos C, ocorra, necessita-se
uma elevada energia. Na presenca de catalisadores essa reacdo ocorre na faixa de temperatura entre
700-850°C. A reagdo consiste de 3 etapas principais: ativacdo heterogénea do metano levando a
formac&o de radicais metila, acoplamento dos radicais metila para formar etano e desidrogenacéo do
etano formando eteno. Nesse processo, as propriedades mais importantes dos catalisadores sdo baixa
mobilidade de oxigénio e a presenca de ions oxigénio na superficie (O°), os quais séo sitios ativos
para a geragao de radicais metila.

Este projeto visa estudar a sele¢do, caracterizacdo e aplicacdo de catalisadores heterogéneos 6xidos,
com adicéo de promotores, que sejam ativos e estaveis para AOM e constara de:

- Revisdo da literatura para definicdo de catalisadores heterogéneos para esta reagéo.

- Preparacéo de catalisadores heterogéneos sélidos.

- Caracterizagdo dos catalisadores utilizando técnicas quimicas e fisicas.

- Testes e aplicagdes em reatores de laboratdrio.

PALAVRAS-CHAVE: valorizacdo do metano, catalisadores oOxidos, acoplamento
oxidativo; sintese de produtos quimicos de valor comercial




TEMA PARA MESTRADO - 1° SEMESTRE DE 2022

AREA DE PESQUISA: Sistemas Particulados
Laboratdrio de Tecnologias Ambientais

PROFESSOR: Luis A. M. Ruotolo

TITULO: Tratamento de efluentes industriais contendo compostos organicos usando
processos oxidativos avang¢ados

RESUMO:

A presenca de compostos organicos em efluentes industriais se constitui num sério problema
ambiental e de salde humana uma vez que muitos destes compostos sdo extremamente tOXicos.

O tratamento destes efluentes é feito muitas vezes utilizando processos bioldgicos;
entretanto, muitos compostos organicos sdo refratarios a este tipo de tratamento e requerem a
utilizacdo de tecnologias conhecidas como Processos Oxidativos Avancados, 0s quais se
baseiam na geracdo quimica de radicais oxidantes. A tecnologia eletroquimica surgiu como
uma alternativa ambientalmente atrativa, com vantagens como eliminagdo de transporte e
estocagem de produtos quimicos e facilidade de controle do processo.

O processo a ser estudado neste projeto se baseard na geracéo de radicais oxidantes in situ
em um reator eletroquimico de fluxo, utilizando um eletrodo tridimensional, e sua comparacdo
com eletrodos convencionais planos. Resultados preliminares mostraram resultados
promissores usando o eletrodo tridimensional devido a melhoria da transferéncia de massa, que
levam a uma taxa de reacdo mais rapida e um menor consumo de energia.

Diante do que foi colocado, neste projeto serdo estudados os aspectos fluidodindmicos, com
a finalidade de otimizar o processo e o design da célula eletroquimica, visando obter um
equipamento comercial, patentedvel e que possa oferecer ao setor produtivo uma alternativa
técnica e economicamente viavel para o tratamento de efluentes.

O projeto conta com a parceria de uma Empresa de Jundiai-SP; portanto, esta prevista
também no projeto a aplicacdo do processo otimizado para o tratamento de um efluente dessa
empresa que contém compostos fendlicos.

Mais informagdes sobre a linha de pesquisa podem ser obtidas pelo e-mail
pluis@ufscar.br.

| PALAVRAS-CHAVE: tratamento de efluentes, reatores eletroquimicos
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AREA DE PESQUISA: Simulag&o e Controle de Processos Quimicos

DOCENTE ORIENTADOR: Marcelo Perencin de Arruda Ribeiro/ Antonio Carlos
Luperni Horta

TITULO: Desenvolvimento de sistemas de controle fuzzy para fotobiorreatores.

RESUMO

As microalgas sdo microrganismos fotossintéticos que podem ser utilizados para a producéo
de commodities como biocombustiveis ou mesmo na producdo de moléculas de alto valor
agregado como produtos farmacéuticos e cosméticos. Devido a caracteristica do meio de
cultura, o processo pode ser caracterizado no contexto da quimica verde. A producdo de
microalgas em fotobiorreator depende de diversos fatores importantes como temperatura, pH,
dioxido de carbono e luz. As l6gicas classicas de controle apresentam limitagcdes em relacao
aos bioprocessos pois dependem da dindmica de cada microrganismo e também das fases
pelas quais o processo passa. As ldgicas classicas de controle apresentam limitacGes que
podem ser superadas utilizando novas l6gicas como a nebulosa e a integracao por IoT. Neste
contexto este projeto pretende desenvolver um controlador nebuloso para ser testado em
fotobiorreator de bancada, operando cultivos de Scenedesmus obliquus. Competéncias a
serem desenvolvidas durante o projeto: Teoria de controle fuzzy; cultivo de microalgas em
fotobiorreator; programacéo basica de arduino; programacao basica de Labview

Palavras-chaves: Teoria de controle fuzzy; cultivo de microalgas em fotobiorreator;
programacéo basica de arduino; programacao basica de Labview




TEMA DE MESTRADO - EDITAL N° 03/2021

AREA DE PESQUISA: Simulag&o e Controle de Processos Quimicos

DOCENTE ORIENTADOR: Marcelo Perencin de Arruda Ribeiro/ Co-orientacao:
Antonio Carlos Luperni Horta

TITULO: Modelagem e otimizagao de bioprocesso em fotobiorreator.

RESUMO

As microalgas sdo microrganismos fotossintéticos que podem ser utilizados para a producéo
de commodities como biocombustiveis ou mesmo na producdo de moléculas de alto valor
agregado como produtos farmacéuticos e cosméticos. Devido a caracteristica do meio de
cultura, o processo pode ser caracterizado no contexto da quimica verde. A producdo de
microalgas em fotobiorreator depende de diversos fatores importantes, sendo a intensidade
luminosa um dos fatores mais impactantes. Elevada intensidade luminosa pode afetar
negativamente o metabolismo celular, podendo inibir o crescimento e desta forma a
produtividade e viabilidade do processo. Por outro lado, a baixa intensidade luminosa
também pode ocasionar crescimento lento e consequente baixa produtividade, gerando um
processo invidvel economicamente. Neste contexto este projeto pretende desenvolver um
modelo matematico para o crescimento de microalgas (Scenedesmus obliquus) em
fotobiorreator considerando a concentragdo celular e a intensidade de luz como principais
varidveis. Apos validar o modelo, o mesmo sera utilizado para otimizar as condi¢fes
operacionais do processo. As condi¢des otimizadas pelo algoritmo de otimizacéo
computacional serdo validadas experimentalmente. Competéncias a serem desenvolvidas
durante o projeto: Modelagem matemaética; cultivo de microalgas em fotobiorreator;
programacao basica em Matlab

Palavras-chaves: Modelagem matematica; cultivo de microalgas em fotobiorreator;
programacéo basica em Matlab.
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AREA DE PESQUISA: Simulag&o e Controle de Processos Quimicos

DOCENTE ORIENTADOR: Marcelo Perencin de Arruda Ribeiro

TITULO: Biossensor para o monitoramento da hidrdlise enzimatica do bagaco de cana-
de-acUcar pre-tratado em sistema ndo convencional de reatores.

RESUMO

A producao de etanol via fermentacdo do caldo-de-cana (processo de 1a Geracdo — 1G) é um
processo muito importante e ja solidificado no Brasil. Porém, é possivel aumentar o
rendimento do processo ao usar também o proprio bagaco da cana como substrato na
fermentacdo alcodlica (processo 2G). Para isso, 0 bagago deve passar por um processo de
pré-tratamento onde as fibras sdo expostas, possibilitando a hidrolise do bagaco. O processo
de hidrdlise é necessario para quebrar a celulose em moléculas de glicose que, por fim, podem
ser consumidas pelas leveduras durante a fermentacao. Por ser um processo gque ocorre em
condi¢bes amenas, a hidrolise enziméatica do bagaco pré-tratado é preferivel a hidrélise
quimica, pois libera menos compostos inibidores da fermentacdo. Porém, a enzima tem alto
custo. Assim, o design do sistema reacional e as condi¢Ges do processo devem ser estudadas
para maximizar a produtividade especifica da enzima, o que reflete no custo do processo.
Nesta proposta, pretende-se estudar um sistema reacional ndo convencional que esta sendo
construido no Laboratério de Automacdo e Desenvolvimento de Bioprocessos (LADABI0).
Um softsensor devera ser construido com base em dados espectrométricos (FT-NIR, UV-vis)
e de capacitancia com o objetivo de monitorar o processo de monitoramento da hidrolise
enzimatica. O modelo deve ser desenvolvido em matlab utilizando inicialmente dados
experimentais ja obtidos pelo grupo de pesquisa.

Palavras-chaves: Etanol 2G; Matlab; softsensor; calibragdo multivariada; modelagem
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AREA DE PESQUISA: Simulagéo e Controle de Processos Quimicos

DOCENTE ORIENTADOR: Marcelo Perencin de Arruda Ribeiro

TITULO: Biossensor baseado em FT-NIR para o monitoramento na produc&o de etanol

RESUMO

A producdo de etanol via fermentacdo do caldo-de-cana € um processo muito importante e ja
solidificado no Brasil. Porém, o controle fino da planta ainda pode levar a melhorias em
produtividade e redug&o de custos. Para o uso de controladores mais avancgados que permitam
esse controle, um maior numero de informacdes devem ser adquiridas em tempo real do
fermentador, tais como concentracdes de célula, etanol, sacarose, glicose e frutose. Neste
projeto pretende-se construir um biossensor baseado em espectrometria de infravermelho
préximo (NIR) para monitorar o processo de fermentacéo alcodlica e possibilitar a utilizacéo
métodos de controle avangado com o objetivo de reduzir os custos de processo.

Palavras-chaves: FT-NIR; calibracdo multivariada; fermentacdo alcoolica; biossensor;
matlab
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| AREA DE PESQUISA: Sistemas Particulados

|PROFESSORA: Maria do Carmo Ferreira

TITULO: Processamento de biomassas para geracéo de energia: avaliacdo de
dispositivo tipo jorro para alimentacgdo de residuos de industria madeireira em
reator pneumatico circulante

RESUMO

As biomassas sdo fontes alternativas para geracao de energia em operacdes de combustao,
pirélise e gaseificacdo. Uma das dificuldades na operacéo de reatores termoelétricos é
garantir uma alimentacdo estavel dos materiais particulados no interior do reator. A
alimentacdo pode ser uma etapa particularmente limitante no caso de particulas
provenientes de rejeitos vegetais, como p6 de serragem ou fibras, ja que estes materiais
possuem distribuicdo de tamanho, composicdo e formato pouco convencionais que
pioram sua escoabilidade e dificultam sua manipulacdo em operacdes unitarias. Como
parte de um projeto que investiga o uso de dispositivos alimentadores ndo-mecanicos para
alimentacdo de biomassas em reatores, o objetivo deste trabalho é avaliar o desempenho
de um alimentador tipo jorro para a alimentacdo de residuos da inddstria madeireira
(serragem) em um leito pneumatico circulante. O trabalho envolve (i) a caracterizacao
detalhada das propriedades fisico-quimicas e de escoabilidade dos residuos com
diferentes fragdes granulométricas; (ii) avaliacdo experimental das operacGes de
alimentacdo e transporte pneumatico; (iii) a modelagem do processo. A partir dos dados
obtidos, pretende-se correlacionar o comportamento fluidodindmico no transporte
pneumatico e o desempenho do dispositivo alimentador com as caracteristicas fisicas e

parametros de escoabilidade do material.

PALAVRAS-CHAVE:

Funcdes de fluxo, angulo de repouso; serragem, alimentador ndo-mecéanico; transporte
pneumatico.
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| AREA DE PESQUISA: Sistemas Particulados

| PROFESSORA: Maria do Carmo Ferreira

| TITULO: Secagem convectiva de folhas medicinais em leito fixo.

RESUMO

Folhas aromaticas e medicinais sdo uma importante fonte de constituintes quimicos com agdes
anti-inflamatdrias, antioxidantes e anticarcinogénicas, os quais sao ingredientes valiosos para a
producdo de medicamentos, produtos alimenticios, cosméticos, etc. A recuperacao dos
constituintes bioativos presentes nas plantas requer a reducdo dos niveis de umidade pos-
colheita, de forma a viabilizar a padronizacdo e armazenamento das matérias-primas para a
posterior extragdo. A secagem convectiva com ar aquecido em secadores de leito fixo é
um método bastante utilizado para a desidratagdo de folhas medicinais. O processo
modifica caracteristicas morfoldgicas das folhas, tais como sua forma, tamanho, estrutura
e cor. Dependendo da espécie sdo observados fenémenos como encolhimento,
enrijecimento e deformacao significativos durante a secagem. As mudancas podem afetar
0 desempenho dos secadores a medida em que alteram a permeabilidade, porosidade e
densidade bulk dos leitos, propriedades que estdo diretamente associadas a area de contato
disponivel para trocas de calor e massa. O objetivo deste trabalho é estudar a secagem de
folhas medicinais em leito fixo, avaliando as alteracGes das caracteristicas morfoldgicas
e propriedades de empacotamento do leito em fungdo da umidade e também a
homogeneidade da secagem em diferentes condi¢cdes operacionais. O trabalho prevé as
seguintes etapas (i) caracterizacdo das propriedades fisico-quimicas e morfoldgicas
(tamanho, formato, cor) das folhas em fungcdo da umidade; (ii) determinacdo de
propriedades bulk como porosidade, densidade e permeabilidade do leito em funcédo da
umidade; (iii) avaliagdo do encolhimento na secagem em leito fixo; (iv) anlise do
processo de secagem em leito fixo a avaliacdo da homogeneidade da secagem em

diferentes configuracdes e condi¢des de operacéo.

PALAVRAS-CHAVE: densidade bulk, porosidade, permeabilidade, encolhimento.
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AREA DE PESQUISA: Controle Ambiental

DOCENTE ORIENTADOR: Ménica Lopes Aguiar

TITULO: Desenvolvimento de meios filtrantes nanofibrosos eficientes na coleta de
nanoparticulas, biodegradaveis e antibactericida.

RESUMO

As nanoparticulas podem podem estar presentes tanto em ambientes externos como nos
internos. A definicdo da nanoparticuala mais conhecida € como sendo a de uma particula
submicroscopica que mede menos de 100 nanémetros (nm) em pelo menos uma de suas
dimensdes. Devido ao seu tamanho muito pequeno e alta taxa de penetracdo ela pode
facilmente se infiltrar em ambientes internos e ter grandes impactos na salde humana
quando inaladas, desde a uma simples inflamacdo da pele, doencas respiratorias,
cardiovasculares, cancer, doencas celebrais degenerativas e até mesmo danos ao DNA.
Existem varias fontes de nanoparticulas originadas tanto em ambientes internos quanto
externos. A maioria dos materiais particulados em ambientais internos, 73%, estdo na fracao
ultrafina, particulas com didmetro aerodindmico inferior a 100 nm, faixa de tamanho de
particulas que podem causar consequéncias negativas para a salde. Estas nanoparticulas
sdo principalmente de compostos organicos, nitratos, sulfatos, virus, fungos e bactérias.
Varias pesquisas relatam que as pessoas passam mais de 80% da vida dentro de ambientes
fechados. Atualmente, devido a pandemia causada pela COVID-19, responsével por causar
doencas respiratorias infecciosas com uma alta taxa de transmissdo e mortalidade, a
demanda por ar interior saudavel aumentou, principalmente porque a transmissao ocorre
através do contato com pessoas infectadas, em superficies, em goticulas contendo o virus e
pelo ar. Portanto, o objetivo deste projeto é desenvolver meios filtrantes altamente eficientes
para nanoparticulas, biodegradaveis, bactericida e que tenha um menor gasto energético.
Existem uma infinidade de meios filtrantes no mercado, mas a eficacia desses equipamentos
é ainda obscura. Assim, desenvolver meios filtrantes, ou adaptar os existentes no mercado,
com nanofibras sintéticas ou naturais, com alta eficiéncia na coleta nanoparticulas abaixo
de 100nm, ja que virus como a covid-19 apresenta tamanho entre 20 e 400 nm, bactérias
entre 0,2 e 2,0 um, e esporos de fungos, 2,0 a 8,0 um, com baixa queda de pressao, duraveis
e economicamente viaveis vem se tornando uma realidade mundial. A presenca de
nanofibras aumenta em muito a deposicao de nanoparticulas, o que eleva a eficiéncia do
meio filtrante com acréscimo reduzido a resisténcia a passagem do ar. Soma-se a este
aumento, o incremento da capacidade biocida do tecido modificado através da combinacdo
de nanofibras e nanoparticulas incorporadas com agente biocida.

Palavras-chaves: Meios filtrantes, nanoparticulas, nanofibras, filtros de ar, atividade
biocida.
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TITULO: Coproducéo de biodiesel e triacetina por interesterificacdo enzimatica de
6leos vegetais com acetato de etila

RESUMO: A rota tradicional de producdo de biodiesel envolve a transesterificacdo de
6leos vegetais com um alcool de cadeia curta (metanol ou etanol) usando catalisadores
homogéneos ou heterogéneos. Essa rota gera glicerina como subproduto, o qual é
considerado um residuo na industria de biodiesel, pois a sua purificagdo requer um alto
investimento de capital e um alto consumo de energia para produzir uma commodity
(glicerol) ja muito abundante. Tem-se proposto como alternativa para contornar esse
problema a sintese simultanea de biodiesel e triacetina por interesterificacdo de 6leos
vegetais com acetato de metila (ou etila). A triacetina tem um mercado milionario (US$
234,5 milhdes em 2016 e expectativa de US$309,9 milhdes em 2022) e, além de ter vérias
aplicacGes em industrias de alimentos, farmacos, cosmeéticos, tabaco, etc., também serve
como um aditivo do proprio biodiesel, cuja funcdo € atuar como um agente antidetonante do
combustivel em motores a diesel. Neste contexto, a proposta deste trabalho é produzir
simultaneamente biodiesel e triacetina por interesterificacdo enzimatica de 6leos vegetais
com acetato de etila catalisada por lipases (sem geracdo de glicerol), avaliando-se a razdo
molar 6leo:acetato de etila, temperatura e tempo de reacdo. As reacdes serdo conduzidas em
reator do tipo tanque agitado com aquecimento convencional e em reator com aquecimento
controlado induzido por micro-ondas (reator Discover), a fim de se avaliar o efeito desta
ultima configuracao de reator na taxa de conversao.

Este tema estd incluido na &rea de abrangéncia do PRH 39 ANP/FINEP — Biocombustiveis

e Energias Alternativas - e poderd ser beneficiado com bolsa de estudos deste Programa.

Mais informagdes sobre o PRH 39 podem ser obtidas no link: https://www.deg.ufscar.br/pt-
br/prh-anp/prh-anp-1. Informacdes do docente: ORCID (https://orcid.org/0000-0002-
5011-9881) e LattessfCNPq (http://lattes.cnpqg.br/0808991927126468 ). Para maiores

informac0es, contacte o professor pelo e-mail pwtardioli@ufscar.br.

PALAVRAS-CHAVE: Biodiesel; Triacetina, Eversa; Interesterificagdo; Reator de Microondas.
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TITULO: Preparacéo de “whole-cells” de lipase de Aspergillus niger para a sintese de
intermediarios da industria de antiobioticos

RESUMO: Este trabalho consiste no cultivo do fungo Aspergillus niger por fermentagéo
em estado solido e/ou fermentacdo submersa visando a producdo de lipases, em parceria
com a Dra. Cristiane Sanchez Farinas da Embrapa Instrumentacdo de Sdo Carlos.
Diferentes indutores serdo avaliados visando a maxima producdo de enzimas lipoliticas,
dentre eles com destaque ao destilado da desodorizagdo do 6leo de soja, um subproduto da
industria de refino de 6leo de soja rico em acilglicerideos e outros compostos em menores
quantidades (tocoferol, esterois, escaleno, etc.). O material celular, com atividade lipolitica
intracelular, serd utilizado na formulacdo de um biocatalisador com terra diatoméacea,
seguida da reticulagdo com polietilenoimina (PEI) e glutaraldeido. O biocatalisaldor sera
avaliado quanto a sua atividade de esterificacdo e estabilidade frente a solventes organicos e
agentes caotropicos (EDTA, urea, hidrocloreto de guanidina), sendo, posteriormente,
avaliado na sintese de ésteres metilicos (ou etilicos) de fenilglicina. O éster metilico de
fenilglicina € um importante intermediario na sintese de antibidticos semissintéticos. Por
exemplo, na sintese de ampicilina, a enzima penicilina G acilase catalisa a condensacéo de
um nucleo B-lactdmico (acido 6-aminopeniciléico, 6-APA) com o éster metilico de
fenilglicina, o qual é atualmente sintetizado quimicamente. Informac&es do docente: ORCID

(https://orcid.org/0000-0002-5011-9881) e Lattes/CNPq (http://lattes.cnpq.br/0808991927126468 ).

Para maiores informacoes, contacte o professor pelo e-mail pwtardioli@ufscar.br.

PALAVRAS-CHAVE: Aspergillus niger; lipases; esterificagdo; éster metilico de fenilglicina; antibi6ticos -
lactdmicos
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TITULO: SIMULAGAO CFD DA SECAGEM CONVECTIVA DE MINERIO DE
MANGANES

RESUMO: Um dos destaques do Brasil no cenario mundial € a industria da
mineragao. Parte do minério produzido € obtido pelo processo de beneficiamento a
umido, aumentando o teor de umidade do material, que se nao for devidamente
controlada pode causar problemas subsequentes. Novas tecnologias de
beneficiamento vém buscando desenvolver equipamentos para a secagem do
minério em condigbes de contato direto do material com ar aquecido, onde
simuladores computacionais podem ser uma ferramenta poderosa para a previsao
do comportamento do processo em uma etapa preliminar a construcao de protétipo.
Atualmente, em parceria com o Instituto Tecnoldgico Vale — ITV VALE, o Centro de
Secagem do DEQ-UFSCar vém desenvolvendo estudos relacionados a secagem de
produtos da mineragao buscando desenvolvimento de tecnologia de secagem nessa
area. Os trabalhos que vem sendo desenvolvidos englobam estudos experimentais
de caracterizagcdo e cinética, testes laboratoriais em unidades de bancada,
construgcdo de equipamentos e simulacdo CFD de equipamentos em etapa de
implantagao na area da mineragao. O trabalho de mestrado proposto esta inserido
nesse contexto, com o enfoque na simulacdo CFD da secagem de minério de
manganés em leito fluidizado de bancada a partir do software Ansys Fluent,
buscando a obtencdo de um simulador CFD capaz de representar a dindmica da
secagem desse material. Para tal fim, testes de bancada vém sendo conduzidos
atualmente objetivando determinar parametros empiricos para a utilizagdo no
simulador computacional. No presente trabalho de mestrado, os parametros
determinados empiricamente serao incorporados a um simulador CFD, possibilitando
a previsao do comportamento do material em processo de secagem no interior do
equipamento, para diferentes geometrias de secadores e condi¢gdes operacionais.

PALAVRAS-CHAVE: secagem, minério de manganés, transferéncia de massa,
CFD
e-mail para contato: bettega@ufscar.br
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TITULO: Inteligéncia computacional aplicada & modelagem matematica da
esterificacdo de acidos graxos com acgucares

RESUMO
A modelagem matematica dos reatores enzimaticos de esterificacdo de acidos graxos com

acucares para a producdo de biossurfactantes pode ser uma ferramenta muito Gtil. Em
particular, redes neurais artificiais e sistemas nebulosos (fuzzy) surgem como alternativas
promissoras para o desenvolvimento de modelos para o citado processo. Assim, este trabalho
visa ao desenvolvimento de modelo hibrido-neural e de modelo fuzzy para reatores
enzimaticos de esterificacdo associados a producdo de biossurfactantes. Mais
especificamente, no caso da aplicacdo de redes neurais artificiais para previsdo do processo
de esterificacdo de acidos graxos com acUcares, considerar-se-a& o acoplamento de redes
neurais artificiais a balangos de massa de reator(es), em modelo(s) hibrido(s), para inferir
sobre as concentracdes dos reagentes ao longo do tempo. Neste caso, 0 método classico de
Runge-Kutta pode ser usado para integracdo das equacgOes diferenciais dos balangos
materiais. Computacionalmente, deve-se construir um algoritmo incorporando balancos
materiais, velocidades de reacdo neurais (cinética neural) e integracdo numérica passo a passo
segundo o método de Runge-Kutta. Ja no caso da aplicacdo da l6gica fuzzy para modelagem
e otimizacdo da conversao da esterificacdo de acidos graxos com acucares, em funcdo de
parametros operacionais de processo (como tempo, temperatura, razdo molar de substratos,
etc.), proceder-se-4 a um estudo embasado em um conjunto (j& disponivel) de dados
experimentais provenientes de uma analise classica de planejamento (i.e., de ajuste de
modelos de regressao e analise de superficies de resposta), visando a comparagao da previsao
de condicOes operacionais otimas fornecida por modelo fuzzy com aquelas provenientes da

metodologia classica.

Palavras-chave: estudo computacional; esterificacdo; biossurfactantes; modelo hibrido-
neural; légica fuzzy
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TITULO: Estudo computacional da precipitacio de parafina de misturas de
hidrocarbonetos de petrdleo

RESUMO
Para o petroleo ser produzido e processado da melhor forma, ele devera se apresentar em fase

liquida, de modo que seu escoamento seja facilitado. Todavia, o petroleo possui
hidrocarbonetos com elevados peso molecular e temperatura de fusdo, podendo, em alguns
casos, apresentar a precipitacdo de uma fase sélida quando submetido a condicBes de
temperaturas mais reduzidas. Essa fase solida que surge devido a cristalizagdo de
componentes da fase liquida é comumente conhecida como parafina. Deve-se ressaltar que
também € possivel ter a presenca da fase gasosa, seja ela naturalmente presente ou injetada
nos reservatorios, o que pode fazer com que haja a necessidade de considerar a sua presenca
nas analises de previsdo e/ou quantificacdo do aparecimento do fenbmeno da precipitacao da
parafina. Neste contexto, o objetivo geral deste trabalho sera a quantificacdo dos efeitos de
gases, naturalmente presentes ou injetados nos reservatorios petroliferos, sobre as condi¢oes
da precipitacdo de parafina de misturas de hidrocarbonetos. Para isso, considerar-se-a 0 uso
de modelagem termodinamica do equilibrio trifasico sélido-liquido-vapor (bem como dos
equilibrios solido-liquido/liquido-vapor), mas principalmente de modelos nebulosos (fuzzy)
e neurais. Os modelos serdo desenvolvidos/resolvidos fazendo uso de métodos matematicos
e computacionais apropriados. A precipitacdo de parafina é um fenbmeno complexo, mas,
por outro lado, sistemas fuzzy e redes neurais podem aproximar (modelar) muito bem uma

ampla classe de relag6es funcionais.

Palavras-chave: estudo computacional; hidrocarbonetos de petréleo; precipitacdo de
parafina; l6gica fuzzy
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TITULO: Desenvolvimento de processo para pré-tratamento da palha de cana de
acucar e potencializacio do seu aproveitamento no contexto da Biorrefinaria

RESUMO

A utilizag¢do de materiais lignoceluldsicos para a obtencao de biocombustiveis, intermedidrios
quimicos e outros produtos € fundamental para o estabelecimento de processos industriais
sustentdveis e ambientalmente corretos. A primeira etapa do processamento da biomassa
vegetal consiste na aplicacdo de pré-tratamentos para separar os seus constituintes (celulose,
lignina e hemicelulose) e diminuir a recalcitrincia desses biopolimeros. O aproveitamento
dos constituintes da biomassa vegetal nas etapas seguintes do processamento depende
diretamente das mudancas na estrutura dos biopolimeros alcancadas nos pré-tratamentos
iniciais. No Brasil, o bagaco e a palha de cana de acucar destacam-se como materiais
lignoceluldsicos  prioritdrios pela abundancia gerada anualmente nas unidades
sucroenergéticas e pela disponibilidade in loco. Enquanto o bagaco ja vem sendo amplamente
estudado como matéria-prima da Biorrefinaria, poucas pesquisas tém abordado o
aproveitamento da palha. Nesta proposta de Mestrado, pretende-se estabelecer um processo
combinado de pré-tratamento da palha que gere fragdes com as caracteristicas requeridas
(baixo teor de inibidores, elevada acessibilidade e baixa degradacido dos biopolimeros) para
potencializar seu uso nas etapas posteriores do processamento. A execuc¢do da proposta
envolverd estudos do pré-tratamento hidrotérmico da palha em reator Parr, variando as
condicdes de pressdo, temperatura, tempo e razdo solido/liquido. Tratamentos
complementares de baixo impacto ambiental como congelamento, aplicagcdo de ultrassom e
de micro-ondas serdo avaliados em combinag¢do com o pré-tratamento hidrotérmico com o
objetivo de aumentar a eficiéncia do processo. A fracdo sélida (celulignina) e a fracao liquida
(hidrolisado de hemicelulose) obtidas em cada condi¢do de pré-tratamento combinado serdao
caracterizados quanto a composi¢c@o e utilizadas em estudos posteriores de hidrdlise por
coquetéis enzimdticos comerciais (celulignina) e por xilanases imobilizadas (hidrolisado de
hemicelulose). A partir dos resultados da hidrélise da celulignina serd determinado o
rendimento em glicose, enquanto os resultados da hidrélise do hidrolisado de hemicelulose
determinardo o rendimento em xilooligassacarideos (XOS - oligbmeros contendo 2 a 7
unidades de xilose com propriedades nutracéuticas), permitindo identificar a condi¢@o de pré-
tratamento combinado mais vidvel para aplicacdo em Biorrefinarias para co-produgdo de
etanol e XOS. As atividades propostas serdo realizadas em colaboragdo com o LPFENz
(Laboratorio de Processos Fermentativos e Enzimaticos) da UNIFEI.

Palavras-chaves: pré-tratamento hidrotérmico, palha de cana de actcar, celulases, xilanases,
xilooligossacarideos.
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TITULO: Desenvolvimento de processo inteligente para purificacio de proteina
recombinante obtida em plataforma de expressao detoxificada

RESUMO

A producio de biofairmacos, incluindo componentes vacinais, envolve o cultivo de células,
nas quais o produto € sintetizado, seguido por uma sequéncia de etapas de recuperacdo e
purificagcdo (processo downstream), para eliminacdo das impurezas e obtencdo do produto
com a pureza requerida para utilizagc@o terapéutica. As etapas downstream contribuem com
20 a 80% do custo total do processo de produgdo de produtos biotecnoldgicos, constituindo
o fator determinante do pre¢o do produto final. Além disso, a estratégia convencional de
desenvolvimento do processo downstream ainda € baseada na abordagem “tentativa e erro”,
requerendo grande esforco experimental, e nem sempre levando a resultados satisfatorios.
Recentemente, pesquisadores do PPGEQ/UFSCar desenvolveram uma metodologia
inovadora que se caracteriza pela obtencdo de dados experimentais representativos do
processo a partir da realizacdo de um conjunto de experimentos em condi¢des previamente
estabelecidas, seguida de modelagem e simulacdo do modelo matemadtico obtido, permitindo
mapear diferentes condi¢des operacionais e identificar as condi¢Ges Otimas para o
processamento downstream. Essa abordagem foi aplicada com sucesso na purificacdo da
proteina A de superficie de pneumococo (PspA), componente promissor para a formulacio
de vacinas anti-pneumocdcicas, produzida por células de E. coli recombinante convencional.
Na presente proposta de Mestrado, a metodologia desenvolvida serd aplicada na purifica¢dao
da PspA obtida em cultivos de ClearColi, uma linhagem de E. coli geneticamente modificada,
isenta de atividade endotdéxica (ndo causando reacdes adversas como febre, dor etc),
demandando um processo downstream menos complexo, cujo desenvolvimento € o objetivo
do Mestrado. A execucdo do projeto envolverd a realizagdo de purificacdes no Instituto
Butantan utilizando o equipamento Akta, sob supervisao direta da Profa. Dra. Viviane M.
Gongalves. Todas as biomassas a serem utilizadas nos estudos de downstream foram obtidas
em cultivos de ClearColi realizados anteriormente e ja estdo disponiveis in loco.
Metodologias analiticas como medida de concentracdo de proteina soltiivel (método de
Lowry), eletroforese por SDS-PAGE (para andlise do perfil de proteinas produzidas) e
densitometria de banda serdo aplicadas para caracterizar o material de partida e o extrato
obtido ao final das purificagdes. A parte computacional do projeto serd conduzida na
plataforma EMSO (Environment for Modeling, Simulation and Optimization) sob supervisiao
direta do Prof. Dr. Leandro Benedini Junqueira (IFSP, Catanduva), coorientador do
Mestrado.

Palavras-chaves: ClearColi, extratos celulares reais, downstream, purifica¢do de proteina recombinante,
PspA
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TITULO: Desenvolvimento e avaliagio de meios filtrantes para ar contendo nanofibras
compostas por blendas poliméricas.

RESUMO
O uso das nanofibras na filtracdo de ar ¢ uma tecnologia que vem sendo aplicada aos meios

filtrantes visando a obtengao de altos fatores de qualidade, isto é, altas eficiéncias de coleta
de particulas e baixas quedas de pressdo. A técnica de eletrofiagdo ¢ a mais utilizada para
fabricagdo de meios filtrantes com nanofibras ¢ demostra versatilidade em processar
diferentes polimeros, habilidade em controlar didmetro, morfologia, orienta¢do e estrutura
das fibras. E um método que utiliza a forca eletrostatica para a obtencdo de fibras com
superficie de contato muito maior do que as produzidas por outros métodos. Um dos
desafios desta técnica € o ajuste e controle dos varios parametros que influenciam a produgao
das nanofibras. O dominio da técnica torna possivel a obten¢ao das principais caracteristicas
desejadas aos meios filtrantes para a aplicacao industrial, isto €, alta eficiéncia na coleta de
particulas, excelente permeabilidade, queda de pressa, resisténcia mecanica e a temperatura.
Nesse contexto, o presente estudo propde o desenvolvimento de diferentes meios filtrantes
utilizando-se a técnica de eletrofiagdo para aplicagdo na remocao de nanoparticulas dispersas
em ar. Para isso, serdo utilizados diferentes polimeros, como PAN, PVA, PVDF e PS. Serao
determinados os melhores parametros operacionais a eletrofiacdo das nanofibras, serdo
avaliadas a mistura de polimeros e a propor¢dao de mistura no desempenho dos meios
filtrantes. Assim, apos a producdo dos meios filtrantes fibrosos, eles serdo caracterizados
fisicamente para determinagdo da distribuicdo de tamanho de fibras, permeabilidade,
porosidade, resisténcia mecanica e térmica. Posteriormente, serdo obtidas as eficiéncias de

coleta para particulas na faixa nanométrica.

Palavras-chaves: Filtragdo; nanofibras; nanoparticulas; eletrofiacao




