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TITULO: Obtencéo de nanomateriais para aplicacdo na formulag&o de bioinsumos

RESUMO:

A necessidade de promover praticas agricolas sustentaveis € um demanda global,
impulsionada pela urgéncia de mitigar as emissdes de gases de efeito estufa e enfrentar os
desafios interconectados nas esferas social, econdbmica e ambiental. Em resposta a essa
demanda, a pesquisa direcionada a uma economia de baixo carbono, fundamentada na
exploracdo responsavel de recursos renovaveis, torna-se cada vez mais crucial.
Considerando que a biomassa lignocelulésica configura-se como a op¢do mais promissora
para substituicdo dos recursos ndo-renovaveis, seu uso como materia-prima para obtencédo
de novos materiais de alto valor agregado, como 0s nanomateriais, apresenta grande
potencial. Assim, o objetivo principal desta pesquisa € a investigacdo da obtencdo e
aplicacdo de nanomateriais derivados de residuos agroindustriais como componentes
fundamentais na formulagéo de bioinsumos. Esses bioinsumos sdo concebidos para serem
integrados & agricultura de maneira sustentavel, proporcionando beneficios em termos de
produtividade, sem comprometer a saude do solo e do ambiente. O emprego de
nanomateriais derivados de residuos agroindustriais é estrategicamente escolhido visando
ndo apenas a maximizacao do valor agregado desses materiais, mas também a reducdo do
desperdicio e a promo¢do da economia circular. O projeto abordara especificamente
processos ambientalmente favoraveis, dando destaque ao processo mecanico para a
obtengdo desses nanomateriais. Esta escolha alinha-se com a busca por rotas de producao
mais sustentaveis, minimizando o uso de reagentes quimicos e reduzindo os impactos
ambientais associados. As etapas fundamentais do projeto incluem a preparagédo e selecdo
do nanomaterial mais adequado, levando em consideragdo ndo apenas suas propriedades
intrinsecas, mas também sua afinidade com a formulacdo de bioinsumos. A otimizacdo da
formulacdo e dos parametros de processamento serd realizada, garantindo ndo apenas a
eficacia imediata do bioinsumo, mas também sua estabilidade a longo prazo.
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RESUMO

O processamento de manga gera subprodutos (améndoa, tegumento e casca), geralmente
subutilizados, apesar de ricos em compostos de interesse industrial, podendo ser
considerados como recursos para ajudar a promover a transicdo da economia baseada em
recursos fosseis para a bioeconomia circular. H4 uma alta demanda pela substituicdo de
plasticos convencionais (derivados de petréleo) por materiais mais ambientalmente
amigaveis (renovaveis e biodegradaveis), especialmente para plasticos de uso unico, como
o0s usados para embalagens de alimentos. A substituicdo é um desafio, j& que os materiais de
origem bioldgica geralmente tém desempenho fisico-mecanico inferior ao dos plasticos
convencionais. Por outro lado, subprodutos de frutas apresentam em sua composicao Varios
compostos (especialmente fenolicos) que exercem funcdes ativas (ex: antioxidante e
absorvedora de luz UV), caracterizando uma vantagem funcional em relagédo aos materiais
convencionais. Tradicionalmente, os estudos envolvendo producdo de bandejas a partir de
subprodutos de frutas partem da extracdo de compostos de interesse (particularmente
amido) para posterior formacdo das bandejas. Mais recentemente, tem sido estudada
(inclusive por este grupo de pesquisa) a estratégia de produzir bandejas a partir de residuos
integrais, aumentando o rendimento e tornando o processo mais econémico e com menor
impacto ambiental, além de incluir na composi¢do 0s compostos ativos de interesse para
embalagem de alimentos (particularmente fenolicos). Por outro lado, essa abordagem é
mais desafiadora, ja que € dificil formar materiais continuos a partir de matérias-primas
heterogéneas (cujos componentes podem participar de interacbes que resultam em
rachaduras), o que requer um pré-tratamento para reduzir a recalcitrancia do material e/ou a
incorporacdo de agentes de liga (geralmente polissacarideos, como o proprio amido). Este
trabalho sera conduzido no sentido de produzir bandejas a partir do residuo integral do
processamento de manga por meio de diferentes pré-tratamentos e/ou incorporacdo de
amido, e avaliar as propriedades fisico-mecénicas, estruturais e ativas (antioxidantes e
absorvedoras de UV) das bandejas resultantes. As bandejas serdo testadas como embalagem
de suporte para amendoins (cobertas com filme de PVC), em comparacdo a uma bandeja
convencional (de poliestireno expandido). A estabilidade dos amendoins sera avaliada por
métodos quimicos (indice de perdxido e de acidez) e sensorial (aceitacdo, avaliacdo da
intensidade de rancidez).
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TITULO: Hidrofobizacéo de bandejas biodegradaveis por plasma

RESUMO

Vaérios estudos tém sido feitos para producdo de bandejas biodegradaveis, a partir de
diferentes materiais, incluindo polissacarideos (especialmente amido) e/ou subprodutos
agroindustriais. Uma das mais importantes limitacdes desses materiais, no entanto, é sua
alta hidrofilicidade, que resulta ndo apenas em pobre barreira a vapor de dgua, mas também
em perda da integridade estrutural do material em contato com um ambiente Umido, o que
compromete sua aplicabilidade. O problema pode ser contornado por meio de modificagdes
de superficie para hidrofobizacéo, usando plasma (uma técnica limpa, que praticamente nao
gera residuos). Neste trabalho, serdo produzidas bandejas de amido com ou sem a adi¢do de
um subproduto agroindustrial (provavelmente bagaco de laranja), por termoformacéo. As
bandejas serdo entdo revestidas com filmes de hidrocarbonetos oxigenados amorfos (a-
C:H:0) por deposi¢cdo guimica a vapor assistida por plasma, usando acetileno e O, como
gases precursores. Serdo avaliadas as propriedades das bandejas em funcéo de parametros
de deposicdo (ex: pressdo, composi¢do do plasma). A morfologia sera avaliada por AFM e
MEV; o estado de hibridizacéo, por espectroscopia Raman e FTIR-ATR, e as caracteristicas
quimicas, por angulo de contato e potencial zeta. A permeabilidade dos materiais a vapor de
agua, O, e CO; sera avaliada e comparada as respectivas bandejas ndo modificadas, assim
como as propriedades mecanicas e biodegradabilidade.
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biodegradaveis.




