TEMA PARA DOUTORADO - 1° SEMESTRE DE 2021

| AREA DE PESQUISA: Engenharia Bioquimica

| PROFESSOR ORIENTADOR: Adilson José da Silva

| OBSERVACAO:

TITULO: Producéo de fenazinas naturais em E. coli para aplicacdo em baterias

RESUMO:

As fenazinas sdo uma classe de metabdlitos secundarios produzidos por algumas espécies de
microrganismos. Essas biomoléculas apresentam anéis aromaticos nitrogenados capazes de
sofrer reacOes reversiveis de Oxido-reducdo e, neste projeto, esta caracteristica particular sera
explorada para o desenvolvimento de baterias de ions zinco. Para viabilizar esse estudo, serd
produzido um conjunto de fenazinas de forma heteréloga utilizando células de E. coli. Para isso,
0s genes envolvidos na biossintese das fenazinas selecionadas serdo clonados e expressos
utilizando vetores baseados em BioBricks, e a linhagem produtora tera sua via de produgdo de
compostos arométicos otimizada. As fenazinas produzidas serdo utilizadas na confec¢do de
catodos orgéanicos e avaliadas para o desenvolvimento de baterias de ions zinco em meio
aquoso. Essa configuracdo inédita combina a seguranca e baixo custo dos dispositivos baseados
em zinco com 0 uso de compostos organicos de origem bioldgica, gerando um produto
ambientalmente mais amigavel e sustentavel que as baterias de ions litio atualmente utilizadas
nos dispositivos eletrdnicos portateis. Dessa forma, pretende-se gerar uma plataforma de
producdo de fenazinas por via fermentativa combinada ao desenvolvimento de novos

dispositivos de armazenamento de energia eficientes e sustentaveis.

PALAVRAS-CHAVE: Engenharia Metabdlica, fabricas celulares, catodos organicos,
bateria de ions zinco.




TEMA PARA DOUTORADO - 1° SEMESTRE DE 2021

| AREA DE PESQUISA: Engenharia Bioquimica

PROFESSOR: Alberto Colli Badino Junior

TITULO: Fermentagio alcodlica extrativa com remocio de etanol por arraste gasoso associado a
vacuo

RESUMO:
Na safra de 2019/2020, a producéo de etanol no Brasil, majoritariamente a partir de sacarose

(etanol 1G), alcancou cerca de 32 bilhdes de litros, representando 30% da producdo mundial, ficando
atras apenas da producdo dos Estados Unidos que detém 54% da producdo global (Renewable fuels
association, 2020). Apesar de ja bem estabelecido, o processo de producio de etanol ainda apresenta
limitagoes técnicas e pode ser melhorado com o desenvolvimento e implantagdo de novas tecnologias
visando o aumento da producdo e a reducdo de custos. O baixo teor de etanol alcangado no vinho ¢ a
principal limitagdo do processo de fermentagdo alcoolica nas destilarias. O etanol se acumula do caldo
fermentativo e atinge niveis toxicos, agindo como inibidor ndo competitivo do metabolismo da levedura.
Uma das formas de contornar este problema ¢ a producdo de etanol por fermentacido extrativa. Nos
ultimos anos, nosso grupo de pesquisa tem avangado em estudos relacionados com a fermentacao
alcoolica extrativa promovendo a remogio de etanol por CO: pela técnica conhecida por esgotamento
(stripping). Visando melhorar o desempenho do processo em termos de produtividade e diminuicéo da
producao de vinhaca, ¢ importante o desenvolvimento de novas técnicas, bem como a aplicagao conjunta
de técnicas de separacdo para remocdo gradual e eficaz do etanol produzido durante a fermentacdo.
Nesse sentido, o presente tema de tese tem como objetivo avaliar a fermentagdo alcodlica
extrativa utilizando concomitantemente as técnicas de remocgao de etanol do caldo de fermentagao por
arraste gasoso com CQO; e vacuo. Pretende-se numa primeira etapa avaliar a remocdo de etanol em
diferentes condigdes de vacuo e vazio de CO», na busca de encontrar as condi¢des mais adequadas para
esta finalidade. Numa etapa subsequente, propode-se realizar fermentacdes alcoolicas extrativas nas
melhores condigdes de remocio de etanol com diferentes cargas de substrato e temperaturas de cultivo,
avaliando e comparando parametros de desempenho com os do processo convencional sem remogao de

etanol.

[PALAVRAS CHAVE: bioetanol, fermentacdo alcodlica extrativa, processo integrado, stripping, vicuo.

OBSERVACAO: Este tema esta incluido na #area de abrangéncia do PRH 39
ANP/FINEP - Biocombustiveis e Energias Alternativas - e podera ser beneficiado com
bolsa de estudos deste Programa. Mais informacoes sobre o PRH 39 podem ser obtidas
no link: https://www.deq.ufscar.br/pt-br/prh-anp/prh-anp-1




TEMA PARA DOUTORADO -1° SEMESTRE DE 2021

[ AREA DE PESQUISA: Engenharia Bioquimica

PROFESSOR: Alberto Colli Badino Junior/Mateus Nordi Esperanca

TITULO: Estudo do bioprocesso integrado de producao e recuperacao de colorante vermelho
produzido por Talaromyces sp.

RESUMO:
Os pigmentos podem ser utilizados nos mais diversos segmentos da industria moderna, principalmente

nos de cosmeéticos, alimenticios e farmacéutico, visando dar uma melhor aparéncia ao produto final. Para essa
finalidade, ha a necessidade que os corantes e pigmentos utilizados ndo sejam toxicos ao ser humano. Os corantes
sintéticos, apesar de serem baratos, ndo sdo ideais para essa finalidade, devido ao fato de estarem associados a
problemas ambientais e de saude. Sendo assim, os corantes de origem natural sdo os mais indicados para serem
utilizados. Os pigmentos naturais sdo aqueles de origem animal, vegetal ou microbiana, sendo que um exemplo
de corante natural vermelho é a Cochonilha, extraida de um inseto (Dactylopius coccus), sendo que para a
producdo 450 g de Cochonilha necessita-se de cerca de 70.000 insetos.

Uma maneira eficiente de producdo de pigmentos é a utilizagdo de microrganismos produtores, sendo
que os fungos apresentam grande destaque, podendo-se citar as espécies de Aspergillus, Penicillium,

Paecilomyces e Monascus. Em 2014, num trabalho de doutorado (PPG-Biotec/UFSCar) foi isolado um fungo

endofitico (Zalaromyces sp.) que se mostrou promissor para a produ¢do de um colorante vermelho.
==X i

Tratando-se de um metabolito secundario, pretende-se estudar a producdo do colorante em cultivos
submersos em biorreatores agitados e aerados e pneumaticos integrando as etapas simultaneas de producdo e
extragdo do bioproduto, processo integrado conhecido como “fermentagao extrativa”. Serdo avaliadas diferentes
formas de extracdo do colorante, combinando etapas de recupera¢do como microfiltracio, ultrafiltracdo, extragcao

por duas fases liquidas e ador¢ado em resinas.

IPALAVRAS—CHAVE: Fungo filamentoso, colorante vermelho, processo integrado, recuperacio.




TEMA PARA DOUTORADO - 1° SEMESTRE DE 2021

\AREA DE PESQUISA: Termodinamica e Processos de Separacao

PROFESSOR: André Bernardo

TITULO: Monitoramento e controle de cristalizacdo de alumina hidratada no
processo Bayer

RESUMO:

O processo Bayer é usado para produzir o 6xido de aluminio (alumina) hidratado a partir do
minério de bauxita. O éxido de aluminio produzido no processo Bayer alimenta a producéao
de aluminio metalico, cujas aplicacbes se espalham por toda sociedade. As etapas do
processo Bayer consistem na moagem da bauxita, lixiviagdo da bauxita utilizando solugcfes
concentradas de hidroxido de sédio e cristalizacdo da solucdo proveniente da lixiviagdo. A
alcalinidade elevada dessa solucdo dificulta sobremaneira a sua caracterizacdo. Neste
contexto, o objetivo deste projeto é aumentar a eficiéncia do monitoramento da cristalizacéo
de alumina hidratada de modo a implantar estratégias de controle do processo que
aumentem a eficiéncia e o rendimento da etapa de cristalizacdo. Para isso serdo avaliadas
trés estratégias:

* conciliar medidas de condutividade e temperatura utilizando uma correlagdo baseada em
redes neurais para determinacao in-situ da concentracao de 6xido de aluminio em solugdo. A
medicdo in-situ da concentracdo permitiria controlar a supersaturacdo da solucdo,
consequentemente a nucleagdo e o crescimento dos cristais;

* uso de ultrassom, associado as medidas de temperatura e condutividade para monitorar a
caracteristicas dos cristais em suspensao

* uso de ultrassom para promoVver a nucleacdo controlada dos cristais.

Este projeto serd desenvolvido por meio do Programa de Mestrado e Doutorado Académico
para Inovacao - MAI/DAI do CNPq.

| PALAVRAS-CHAVE: cristalizagdo; alumina; desenvolvimento de processo




TEMA PARA DOUTORADO - 1° SEMESTRE DE 2021

|AREA DE PESQUISA: Engenharia Bioquimica/Simulagio e Controle de Processos

PROFESSOR: Antonio Carlos Luperni Horta

Co-orientador: Adilson José da Silva

TITULO: Otimizacdo da producdo de Goma Xantana em biorreator por
microrganismos recombinantes

A goma xantana € um bioproduto de largo interesse comercial, com inameras
aplicacdes industriais. O Brasil ainda ndo possui um processo implantado de
producdo deste composto pois 0 mesmo apresenta diversas dificuldades
operacionais devido a sua alta viscosidade. Neste contexto o projeto tem como
principal objetivo modelar e otimizar in silico a producdo de goma xantana por
processo fermentativo, e em sequéncia validar a otimizacdo em biorreator de 6L.
Ao final do projeto espera-se ter um procedimento bem estruturado e otimizado
para ser implantado em processo de producao de goma xantana.

Para o desenvolvimento do trabalho o aluno devera fazer cultivo em biorreator,
aprender a dominar ferramentas de monitoramento de bioprocessos e simulacao,

como o uso de LabView e MatLab.

PALAVRAS-CHAVE: Goma Xantana, Otimizacdo de Processo, Biorreator




TEMA PARA DOUTORADO - 1° SEMESTRE DE 2021

| AREA DE PESQUISA: Simulacéo e Controle de Processos Quimicos

| PROFESSOR: Antonio José Gongalves da Cruz

TITULO: Modelagem e simulagdo de biorrefinaria para producdo de bioetanol e
nanocelulose a partir de macroalgas marinhas via rota enzimatica: analise técnico-
econdmica e ambiental

OBSERVACAOQ: Este tema esta incluido na area de abrangéncia do PRH 39 ANP/FINEP
— Biocombustiveis e Energias Alternativas - e podera ser beneficiado com bolsa de estudos
deste Programa. Mais informacdes sobre o PRH 39 podem ser obtidas no link:
https://www.deq.ufscar.br/pt-br/prh-anp/prh-anp-1

RESUMO: A celulose, carboidrato mais abundante na natureza, é formada por dominios
cristalinos e amorfos. E obtida principalmente de matérias-primas lignoceluldsicas, e sua
aplicacdo na obtengdo de novos biomateriais configura-se como uma opgao promissora para
substituicdo dos recursos ndo-renovaveis. Nas Ultimas décadas, diferentes matérias-primas
tém sido utilizadas para obter a nanocelulose, como madeiras, residuos agroindustriais, e
mais recentemente, as algas marinhas. Neste trabalho serd avaliado o uso de macroalgas
obtidas no litoral do Estado de Alagoas para produzir nanocelulose usando hidrdlise
enzimatica combinada com tratamentos fisicos. O estudo consistird na implementacdo de
biorrefinaria em plataforma de simulacdo matematica EMSO do processo de producdo de
bioetanol e nanocelulose a partir da matéria-prima macroalgas. A partir da biorrefinaria
implementada sera possivel realizar estudos para avaliacdo técnico-econdmica do processo.
A anélise técnico-econdmica tem grande importancia para a tomada de decisdo de
investimentos, pois identifica o possivel retorno financeiro gerado e desperta o interesse do
investidor pelo projeto industrial. Contudo, 0 aspecto econdmico ndo é suficiente para o
desenvolvimento de um negocio sustentavel. Assim, como o objetivo de atingir alternativas
de producdes mais limpas e um futuro ambientalmente promissor serd também realizada
uma analise do ciclo de vida (ACV) do processo. Esta analise possibilita ir alem do foco
tradicional de producdo e processo de fabricagéo, expandindo o conceito de producdo mais

limpa (P + L) desde o inicio do processo.

PALAVRAS-CHAVE: Biorrefinaria, bioetanol, nanocelulose, simulador de processos
EMSO, analise técnico-econdmica, analise de ciclo de vida (ACV).




TEMA PARA DOUTORADO - 1° SEMESTRE DE 2021

AREA DE PESQUISA: Engenharia Bioquimica

| PROFESSOR ORIENTADOR: Dra. Cristiane Sanchez Farinas

| OBSERVACAO:

TITULO: Solubilizacio bioldgica de minerais por cultivo sélido em biorreator de leito
empacotado visando aplicacfes em biofertilizacdo de solos e suplementacdo de ra¢bes animais

RESUMO:

Devido ao crescimento populacional, é estimado que, em 2030, serd necessaria uma expansao
de 35% na producdo mundial de alimentos. Neste contexto, a bioconversdo de residuos sélidos
impregnados com mineriais em biofertilizantes e em suplementos de ragdes animais ricos em
proteinas e em nutrientes essenciais surge como alternativa sustentavel. Na fermentacdo em
estado sélido (FES), residuos agroindustriais podem ser usados como substratos e impregnados
com rochas, que contém minerais na forma de complexos estaveis insollveis, que por sua vez
podem ser solubilizados em decorréncia da acdo dos microrganismos cultivados, configurando
um método ambientalmente amigavel de producdo de biofertilizante. Além disso, o crescimento
da biomassa no material proporciona seu enriquecimento proteico, tornando o fermentado
interessante para suplementar racfes animais. Diante do exposto, propde-se, neste projeto de
Doutorado, estudar a otimizacdo do processo de cultivo sélido de fungos j& conhecidos pela
capacidade de solubilizar minerais a partir de rochas comerciais. Serdo conduzidos cultivos em
biorreator de leito empacotado (BLE) constituido por mddulos cilindricos que permitem
operacdo em batelada, batelada com movimentacdo e em modo continuo. Durante os cultivos,
serdo monitoradas as condi¢des térmicas no leito. Os perfis térmicos experimentais serdo
comparados a perfis simulados, com base em modelos de transferéncia de calor para FES e para
secagem. Também serd feita uma andlise econémica preliminar, para as duas aplicacdes
propostas. Espera-se, com o0 estudo, desenvolver um bioprocesso viavel para obtencdo de um
produto final rico em minerais e proteinas, que possa ser empregado No campo cCOMO
biofertilizante ou na pecuéria como suplemento de ra¢Ges animais.

PALAVRAS-CHAVE: bioprocessos; formulagdes; agropecuaria sustentavel.




TEMA PARA DOUTORADO - 1° SEMESTRE DE 2021

AREA DE PESQUISA: Engenharia Bioquimica

| PROFESSOR ORIENTADOR: Dra. Cristiane Sanchez Farinas

| OBSERVACAO:

TITULO: Bioprocesso para obtencédo de nanocelulose via rotas mecanica e enzimatica
e sua aplicacdo em nanocompadsitos

RESUMO:

Estudos direcionados a uma economia de baixo carbono, tendo como premissa a exploracéao
sustentavel de recursos renovaveis para oferecer solugdes concretas para 0s grandes
desafios das areas sociais, econdmicas e ambientais se fazem cada vez mais necessarios.
Considerando que a biomassa lignoceluldsica configura-se como a opgdo mais promissora
para substituicdo dos recursos ndo-renovaveis, seu uso como materia-prima para obtencédo
de novos materiais de alto-valor agregado, como a nanocelulose, apresenta grande
potencial. A nanocelulose pode ser obtida na forma de nanofibras de celulose (NFC) ou
nanocristais de celulose (NCC) e seu uso em materiais poliméricos resulta em aumentos
significativos nas propriedades de resisténcia mecéanica dos produtos obtidos. Atualmente, a
producdo de nanocelulose ja vem sendo realizada em escala industrial, sendo que 0s
processos convencionais utilizam a rota quimica via hidrolise acida. No entanto, o
desenvolvimento de processos que utilizem rotas mais ambientalmente favoraveis, tais
como a hidrdlise enzimatica isolada ou em combinacdo com 0 processo mecanico, se faz
necessario. A fim de abordar essa demanda e contribuir para a implementacéo de processos
industriais mais sustentaveis, este projeto de doutorado tem como objetivo principal
desenvolver uma rota tecnoldgica para a obtencdo de nanocelulose via rotas mecanica e
enzimatica visando a sua aplicacdo na formulacdo de nanocompositos com propriedades
adequadas para uso em diferentes produtos de interesse agroindustrial.

PALAVRAS-CHAVE: bioprocessos; hidrélise enzimatica; nanocelulose.




TEMA PARA DOUTORADO - 1° SEMESTRE DE 2021

| AREA DE PESQUISA: Controle Ambiental

| PROFESSOR ORIENTADOR: Edson Luiz Silva

TITULO: Producéo de H2 a partir de agua residuaria baseada em glicose: efeito do
pH, concentracdo, e nanoparticulas de ferro e niquel em reator anaerébio de leito
fluidizado

OBSERVACAQ: Este tema esta incluido na area de abrangéncia do PRH 39
ANP/FINEP — Biocombustiveis e Energias Alternativas - e podera ser beneficiado com
bolsa de estudos deste Programa. Mais informacdes sobre o PRH 39 podem ser obtidas
no link: https://www.deg.ufscar.br/pt-br/prh-anp/prh-anp-1

RESUMO: Atualmente a busca por fontes limpas de combustiveis de modo sustentavel ja é
realidade. Devido ao elevado rendimento energético e por produzir apenas adgua na sua
combustdo, o hidrogénio, vem sendo considerado como possivel substituto aos
combustiveis fosseis. Diante das diversas formas de producdo do hidrogénio, a via
fermentativa acidogénica constitui-se em boa alternativa, pois além de ndo necessitar de
energia luminosa também é capaz de realizar o tratamento biologico de efluentes liquidos
junto a producéo de Ho..

A producdo bioldgica de hidrogénio é realizada por reatores que possuem diversas
configuragdes, nos estudos realizados foram utilizados: reator UASB, reator anaerdbio de
leito fixo e reator anaerdbio de leito fluidificado (RALF). Dentre esses 0 RALF e o reator
anaerobio de leito fixo compartimentado (RALFC) se destacam pela grande concentracdo
de biomassa e elevada transferéncia de massa. Uma diversidade de substratos pode ser
utilizada na producdo de hidrogénio por meio de processos fermentativos, entre eles
destacam-se: glicose, sacarose, xilose, aguas residuarias de soro de queijo, vinhaca e
glicerol.

Este trabalho tem como principal objetivo, a determinagcdo de um tempo de
residéncia (TR) 6timo para producdo de H> em RALF com e sem a adi¢do de nanoparticulas
de ferro e niquel, a partir de &gua residuaria baseada em glicose. A principio, a
concentragéo do substrato ser variada de 10 a 30 g.L%, o pH entre 4 e 6, a temperatura de
30a55°C, eavariagdo do TR serd entre 14 e 6 h.

Esse projeto de pesquisa esta inserido no Projeto Tematico 2015/06246-7, financiado pela
FAPESP, intitulado “Aplicagdo do conceito de biorrefinaria a estagdes de tratamento
bioldgico de aguas residuarias: O controle da poluicdo ambiental aliado a recuperacéo de
matéria e energia’.

| PALAVRAS-CHAVE: hidrogénio, glicose, RALF.




TEMA PARA DOUTORADO - 1° SEMESTRE DE 2021

| AREA DE PESQUISA: Controle Ambiental

| PROFESSOR ORIENTADOR: Edson Luiz Silva

TITULO: Efeito do pH, concentragio, e nanoparticulas de ferro e niquel em reator
anaerobio de leito compartimentado de leito fixo na producéo de H2 a partir de 4gua
residuaria baseada em glicose

OBSERVACAQ: Este tema esta incluido na area de abrangéncia do PRH 39
ANP/FINEP — Biocombustiveis e Energias Alternativas - e podera ser beneficiado com
bolsa de estudos deste Programa. Mais informacdes sobre o PRH 39 podem ser obtidas
no link: https://www.deqg.ufscar.br/pt-br/prh-anp/prh-anp-1

RESUMO: Atualmente a busca por fontes limpas de combustiveis de modo sustentavel ja é
realidade. Devido ao elevado rendimento energético e por produzir apenas agua ha sua
combustdo, o hidrogénio, vem sendo considerado como possivel substituto aos
combustiveis fosseis. Diante das diversas formas de producdo do hidrogénio, a via
fermentativa acidogénica constitui-se em boa alternativa, pois aléem de ndo necessitar de
energia luminosa também € capaz de realizar o tratamento bioldgico de efluentes liquidos
junto a producéo de Ho..

A producdo biol6gica de hidrogénio é realizada por reatores que possuem diversas
configuragdes, nos estudos realizados foram utilizados: reator UASB, reator anaerdbio de
leito fixo e reator anaerdbio de leito fluidificado (RALF). Dentre esses 0 RALF e o reator
anaerobio de leito fixo compartimentado (RALFC) se destacam pela grande concentracdo
de biomassa e elevada transferéncia de massa. Uma diversidade de substratos pode ser
utilizada na producdo de hidrogénio por meio de processos fermentativos, entre eles
destacam-se: glicose, sacarose, xilose, aguas residuarias de soro de queijo, vinhaca e
glicerol.

Este trabalho tem como principal objetivo, a determinacdo de um tempo de
residéncia (TR) Otimo para producdo de H> em RALFC com e sem a adicdo de
nanoparticulas de ferro e niquel, a partir de agua residuaria baseada em glicose. A principio,
a concentragéo do substrato serd variada de 10 a 30 g.L™, o pH entre 4 e 6, a temperatura de
30a55°C, eavariagdo do TR serd entre 18 e 10 h.

Esse projeto de pesquisa esta inserido no Projeto Tematico 2015/06246-7, financiado pela
FAPESP, intitulado “Aplicacdio do conceito de biorrefinaria a estacdes de tratamento
bioldgico de aguas residuarias: O controle da poluicdo ambiental aliado a recuperacéo de
matéria e energia’.

| PALAVRAS-CHAVE: hidrogénio, glicose, RALFC.




TEMA DOUTORADO 1 - 1° SEMESTRE DE 2021

|AREA DE PESQUISA: Reatores Quimicos Heterogéneos e Catdlise

PROFESSOR: Ernesto A. Urquieta-Gonzélez

TITULO: Zedlitas e Solidos Mesoporosos Ordenados Aplicados na Valorizagdo de
Moléculas Plataforma de Origem Lignocelulésica

OBSERVACAO
"Este tema esta incluido na area de abrangéncia do PRH 39 ANP/FINEP — Biocombustiveis e
Energias Alternativas - e poderd ser beneficiado com bolsa de estudos deste Programa”

RESUMO:

A necessidade cada vez mais urgente de substituir processos cataliticos homogéneos
altamente contaminantes e matérias primas oriundas de fontes minerais tem levado a
busca por processos mais sustentaveis, com 0s quais se minimizem esses impactos,
assim atendendo aos principios da quimica verde. Assim, processos heterogéneos
aplicados a valorizacdo de moléculas bioderivadas (valorizacdo da biomassa), vem
adquirindo importancia estratégica no cenario nacional e internacional. Com esse objetivo,
durante o desenvolvimento da tese de doutorado, serdo preparados e caracterizados
catalisadores a base de zedlitas, sélidos mesoporosos ordenados funcionalizados ou
outros materiais com propriedades hibridas, os que serdo aplicados na transformacéao de
moléculas plataforma derivadas de lignocelulose a intermediarios ou produtos de maior
valor agregado. A pesquisa sera realizada no Laboratério de Adsorcdo e Catalise Aplicada
do Centro de Pesquisas em Materiais Avancados e Energia/UFSCar:

(https://www.archdaily.com/777506/laboratories-ufscar-vigliecca-and-associados).

A pesquisa esté inserida dentro de projeto desenvolvido em conjunto com o Centro de
Exceléncia em Pesquisas de Quimica Sustentavel (www.cersuschem.ufscar.br), financiado
pela FAPESP e, também, incluido na area de abrangéncia do PRH 39 ANP/FINEP -

Biocombustiveis e Energias Alternativas.

PALAVRAS-CHAVE: catalise heterogénea, sintese organica, produtos quimicos bio-
derivados, zedlitas, s6lidos mesoporosos, guimica verde.



https://www.archdaily.com/777506/laboratories-ufscar-vigliecca-and-associados
http://www.cersuschem.ufscar.br/

TEMA DOUTORADO 2 - 1° SEMESTRE DE 2021

| AREA DE PESQUISA: Reatores Quimicos Heterogéneos e Catélise

| PROFESSOR: Ernesto A. Urquieta-Gonzélez

TITULO: Desenvolvimento de Catalisadores para Aplicacio em Processos no
Refino de Petréleo e na Valorizacdo do Metano

RESUMO:

O desenvolvimento de catalisadores altamente ativos e seletivos é estratégico no contexto
da Industria de Refino de Petrdleo e no emergente interesse da industria de petrdleo na
Valorizacdo do Metano. O interesse se relaciona com a necessidade de menores custos
de producdo, qualidade dos produtos e atendimento as rigorosas exigéncias para a
preservacdo do meio ambiente. Nesse contexto, as seguintes linhas poderdo ser tema de
pesquisa em nivel de doutorado:

- Catalisadores para a hidrodessulfirizacdo ou oxidessulfurizagcédo de

hidrocarbonetos
- Zedllitas aplicadas ao craqueamento de hidrocarbonetos
- Zedllitas aplicadas a conversao de metano a metanol

Nos respectivos estudos se realizara a preparacdo dos catalisadores, sua
caracterizacao fisica e quimica e sua avaliagdo no processo de reacéo a ser escolhido. As
pesquisas sao realizadas utilizando a infraestrutura do Laboratdrio de Adsorcéo e Catalise
Aplicada do Centro de Pesquisas em Materiais Avancados e Energia/lUFSCar:

(https://www.archdaily.com/777506/laboratories-ufscar-vigliecca-and-associados), que

recebem suporte financeiro de Projeto Tematico financiado pela FAPESP ou de projetos

financiados por outas agéncias.

PALAVRAS-CHAVE: refino de petréleo, craqueamento, hidrodessulfurizacéao,
oxidessulfurizacdo, conversdo de metano.
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TEMA PARA DOUTORADO - 1° SEMESTRE DE 2020

| AREA DE PESQUISA: Reatores Quimicos Heterogéneos e Catélise

| PROFESSOR ORIENTADOR: Jo#o Batista Oliveira dos Santos

| OBSERVACAO:

TITULO: Desenvolvimento de um processo continuo para a producdo de hidrogénio e
nanotubos de carbono.

RESUMO:

A decomposicdo catalitica do metano € o processo mais promissor para a producdo de
nanotubos de carbono e hidrogénio. Nesse processo, o hidrogénio é produzido sem a
presenca de contaminantes, tais como CO e CO, evitando assim etapas de purificacdo e
diminuindo os custos com o processo. Em conjunto com o hidrogénio, single-walled carbon
nanotubes (SWNTs) e multi-walled carbon nanotubes (MWNTSs) podem ser produzidos
dependendo das condicdes reacionais e do catalisador empregado [1]. Esses nanotubos tem
atraido a atencdo da industria devido as suas excelentes propriedades elétrica, térmica, ética
e mecanica. Esses materiais tem sido utilizados como supercapacitores, em baterias, na area
de microeletrénica, como sensores, na area farmacéutica e em medicina.

A producdo continua de hidrogénio e nanotubos de carbono pode ser realizada utilizando
um reator de leito fluidizado [2, 3]. Entretanto, muitas barreiras precisam ser superadas para
0 sucesso do processo. Algumas barreiras s@o: 0s nanotubos de carbono podem ficar
fortemente aderidos ao catalisador e interromper o processo de producdo; a resisténcia
mecanica do catalisador precisa ser elevada, caso contrario, o catalisador podera ser
danificado pelo atrito com as paredes do reator; o metal ativo do catalisador precisa ser
resistente a sinterizagdo e ter baixo custo. A principal vantagem do reator de leito fluidizado
¢ a alta produtividade de nanotubos de carbono com elevada pureza, visto que ndo é
necessario etapas de separacdo dos nanotubos e catalisador.

Portanto, o objetivo deste projeto é desenvolver um processo continuo de produgdo de
hidrogénio e nanotubos de carbono utilizando o metano como fonte de carbono e um reator

de leito fluidizado. Além disso, o processo desenvolvido neste trabalho precisara ser




sustentavel e economicamente viavel.

O projeto consiste em uma parte experimental de desenvolvimento de catalisadores de Ferro
e do reator de leito fluidizado e uma parte de simulacdo no ASPEN PLUS. A simulacéo
sera do processo global de decomposi¢do do metano com o objetivo de avaliar a producao

em larga escala de hidrogénio e nanotubos de carbono.

[1] Zhang Q, Huang J-Q, Zhao M-Q, Qian W-Z, Wei F. Carbon nanotube mass production:
principles and processes. ChemSusChem 2011;4(7):864—89.

[2] Philippe R, Morancais A, Corrias M, Caussat B, Kihn Y, Kalck P, et al. Catalytic
production of carbon nanotubes by fluidized-bed CVD. Chem Vapor Depos
2007;13(9):447-57.

[3] See CH, Harris AT, A review of carbon nanotube synthesis via fluidized-bed chemical
vapor deposition. Ind Eng Chem Res 2007;46(4):997-1012.

| PALAVRAS-CHAVE :metano, hidrogénio, nanotubos de carbono




TEMA PARA DOUTORADO - 1° SEMESTRE DE 2021

| AREA DE PESQUISA: Reatores Heterogéneos e Catalise

| PROFESSOR: José Mansur Assaf / Janaina Fernandes Gomes

TITULO: Hidrogenagéo catalitica de CO2 a metanol em materiais & base de metais
nao-nobres: desenvolvimento do catalisador e investigagdo sobre o reator e as
condicdes reacionais

OBSERVACAOQ: Este tema esta incluido na area de abrangéncia do PRH 39 ANP/FINEP
— Biocombustiveis e Energias Alternativas - e podera ser beneficiado com bolsa de estudos
deste Programa. Mais informacdes sobre o PRH 39 podem ser obtidas no link:
https://www.deq.ufscar.br/pt-br/prh-anp/prh-anp-1

RESUMO: A hidrogenagé&o catalitica de CO2 a metanol tem sido investigada com o uso de
diversos materiais. O metanol € utilizado como matéria-prima de uma grande variedade de
produtos. Assim, a sintese de metanol a partir da hidrogenacdo de CO> representa uma
alternativa interessante a reciclagem deste gés. Catalisadores a base de Cu sdo 0s mais
utilizados devido ao desempenho alcancado. Entretanto, o desenvolvimento de catalisadores
eficientes € limitado pela falta de informacdo detalhada sobre o mecanismo reacional, a
natureza dos sitios ativos e as interacfes entre os componentes do catalisador. Além disso, a
selecdo do reator também pode impactar na conversdo de CO> e seletividade a metanol. A
hidrogenagdo de CO. a metanol é exotérmica. Assim, os reatores selecionados devem
permitir um controle adequado da temperatura. Reatores de leito fixo, utilizados em muitos
trabalhos experimentais, resultam, geralmente, em baixa conversdo de CO2. Avangos tém
sido alcancados com o emprego da condensacdo de produtos reacionais em reatores
equipados com sistema de resfriamento interno ou gradiente de temperatura, 0 que aumenta
drasticamente a conversdo e seletividade, dispensando etapas adicionais de reciclo e
unidades de separacdo. No presente trabalho, catalisadores a base de metais ndo-nobres,
como cobre, serdo sintetizados, caracterizados e aplicados a hidrogenacdo de CO: a
metanol, visando esclarecer o mecanismo reacional, a natureza dos sitios ativos e interagdes
entre componentes. Serdo investigadas também as configuragdes do reator e as condicoes

operacionais que favorecam a separacdo de metanol e que levem a um aumento da

conversdo de CO> a este produto.

| PALAVRAS-CHAVE: hidrogenacio, CO, catélise heterogénea, metanol




TEMA PARA DOUTORADO - 1° SEMESTRE DE 2021

| AREA DE PESQUISA: Reatores Heterogéneos e Catalise |

| PROFESSOR: José Mansur Assaf / Janaina Fernandes Gomes |

TITULO: Hidrogenacdo de CO2 sobre catalisadores & base de metais ndo-nobres
promovidos com metais alcalinos: estudo da funcéo dos promotores na seletividade da
reacao a compostos Ca+

OBSERVAGCAOQ: Este tema esta incluido na area de abrangéncia do PRH 39 ANP/FINEP
— Biocombustiveis e Energias Alternativas - e podera ser beneficiado com bolsa de estudos
deste Programa. Mais informacdes sobre o PRH 39 podem ser obtidas no link:
https://www.deq.ufscar.br/pt-br/prh-anp/prh-anp-1

RESUMO: Estratégias que envolvem a reciclagem do CO; a geracdo de produtos quimicos
sd0 necessarias para reduzir os impactos ambientais causados por esse gas e, a0 mesmo
tempo, atender aos interesses industriais. Dentre as estratégias propostas, a hidrogenacao
catalitica em fase gasosa de CO> se destaca, pois através dela € possivel produzir compostos
contendo dois ou mais 4tomos de carbono (C>+), que séo de alta aplicabilidade industrial.
Estudos reportados na literatura em geral empregam catalisadores a base de Cu e H2 como
fonte de hidrogénio. Em condicOes usuais de temperatura (200 - 300 °C) e pressao (2-7
Mpa), gera-se principalmente produtos com um atomo de carbono. Recentemente, no nosso
grupo, estudos sobre a hidrogenagdo de CO> em Cu puro, realizados em fase gasosa com
uma fonte alternativa de hidrogénio, demostraram a possibilidade de formacdo de
compostos Cz+, como o etanol, & pressdo atmosférica e temperatura em torno de 200 °C.
Cu/ZnO/Alx03 e X-Cu/ZnO/Al203 (X = Li, Na, K ou Cs) também foram investigados na
hidrogenagdo de CO.. Na presenca desses metais alcalinos, adicionados ao catalisador
como promotores, verificou-se um aumento da produtividade a etanol e, por otimizacao
quimiometrica, podde-se mostrar que o tamanho do cation € uma variavel mais significativa
que a temperatura na produtividade a este alcool. Entretanto, a influéncia do promotor na
reacdo de hidrogenacdo de CO. a compostos Co+ ainda foi pouco estudada. No presente
trabalho, catalisadores a base de metais n&o-nobres, como Cu, Fe e Co, promovidos com
metais alcalinos serdo sintetizados, caracterizados e aplicados a hidrogenacdo de COq,

visando esclarecer a influéncia do promotor na formagéo de compostos Co-+.

| PALAVRAS-CHAVE: hidrogenacio, CO;, catélise heterogénea, etanol, promotores |




TEMA PARA DOUTORADO - 1° SEMESTRE DE 2021

| AREA DE PESQUISA: Reatores e Catélise

| PROFESSOR: José Mansur Assaf

TITULO DO TEMA: Desenvolvimento de catalisadores para producio de
hidrogénio por Reforma de etanol em equipamentos embarcados em
veiculos

OBSERVACAOQ: Este tema est4 incluido na area de abrangéncia do PRH 39 ANP/FINEP —
Biocombustiveis e Energias Alternativas - e podera ser beneficiado com bolsa de estudos deste
Programa.

Mais informacdes sobre o0 PRH 39 no link: https://www.deqg.ufscar.br/pt-br/prh-anp/prh-anp-1

RESUMO: O hidrogénio esta destinado a ser a maior fonte de energia num
futuro ndo muito distante. E uma fonte de energia limpa e eficiente e baseado
nele desenvolvem-se equipamentos de geracdo de energia elétrica que irdo
equipar os veiculos automotores, substituindo os motores a combustdo, com
grande ganho de eficiéncia.

O hidrogénio pode ser obtido por reagdes do bioetanol com agua (Reforma a
vapor), com CO2 (Reforma seca) e por oxidagdo parcial, que também resultam
em Hz e CO. A mistura H2/ CO é também conhecida como gas de sintese, pois é
utilizada para a sintese do metanol e outros compostos liquidos de importancia
industrial e energética.

O desenvolvimento de catalisadores e o estudo em reatores de laboratério
destas reacbes é, atualmente, um campo de grande interesse e relevancia.
Vérios aspectos precisam ser estudados para viabilizar sua aplicacdo por tempos
longos e com custos de operacdo do reator mais baixos (diminuindo o consumo
de energia necessario para viabilizar as reacdes que necessitam de alta
temperatura para ocorrer).

Neste trabalho, propde-se estudar a preparacdo de catalisadores e sua
aplicacao nas reacfes de producédo de H2. As reacdes de reforma, que sao
endotérmicas, podem ser beneficiadas por fontes de calor j4 existentes em
veiculos automotivos, como 0s gases de exaustdo de motores. Assim, estes
catalisadores tém que ser otimizados para que apresentem bons valores de
atividade, seletividade e estabilidade nestas condicbes de temperatura

Em sintese o trabalho constara de:

-Preparacéo de catalisadores metélicos suportados.

-Caracterizacao fisica e quimica dos catalisadores preparados, por intermédio
de diversas técnicas.

-Aplicacdo dos catalisadores, em reacdoes de reforma de etanol, visando

maximizar a producao de hidrogénio.

| PALAVRAS-CHAVE: hidrogénio, catalise heterogénea, biocombustivel
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TEMA PARA DOUTORADO -1° SEMESTRE DE 2021

| AREA DE PESQUISA: Sistemas Particulados

PROFESSOR: Luis A. M. Ruotolo

TITULO: Dessalinizagio eletroquimica

RESUMO:

A questdo da dgua vem ganhando cada vez mais destaque no mundo contemporaneo,
muitas vezes associada a questdes de energia e residuos (nexo water-energy-waste). No
Laboratdrio de Tecnologias Ambientais (Latea) essas questdes sdo abordadas em uma linha
de pesquisa denominada dessalinizacdo eletroquimica ou deionizacéao capacitiva (DIC).

Nos ultimos anos o interesse pela tecnologia DIC vem aumentado exponencialmente
devido ao seu baixo custo e a possibilidade de sua utilizacdo para tratamento de agua
(dessalinizacdo e abrandamento). No contexto brasileiro, o desenvolvimento desta tecnologia
seria de grande interesse para a producdo de agua potavel a partir da dessalinizacdo de dgua
salobra presente em regiGes semiaridas, promovendo assim o desenvolvimento social e
econdmico desta regido.

A tecnologia DIC baseia-se no conceito de remogdo dos ions presentes na fase aquosa e
sua armazenagem na dupla camada elétrica, formada quando um eletrodo é polarizado
positiva e negativamente. Como o principio de funcionamento é semelhante ao de um
capacitor, parte da energia utilizada na eletrossorcéo pode ser recuperada, tornando o processo
competitivo em termos energéticos.

Diante dos aspectos mencionados, o desenvolvimento de novos materiais de eletrodo se
constitui em um dos maiores desafios na area de DIC e a obtencdo de um eletrodo com
elevada area superficial especifica (associada principalmente a mesoporos) e de baixo custo
de producéo séo fundamentais.

Neste projeto serdo usados conceitos de eletroquimica e ciéncia e engenharia de
materiais para o desenvolvimento de novos eletrodos a base de carbono dentro de um
conceito de sustentabilidade que visa o aproveitamento de materiais abundantes no
Brasil, mais especificamente a lignina e a casca de arroz, para a producao de carvoes
ativados a serem usados como eletrodos no processo de dessalinizagdo. Em uma
segunda etapa do projeto, usando conceitos de engenharia quimica e engenharia
eletroquimica, serd desenvolvida uma celula de dessalinizacdo para o estudo de
diferentes modos operacionais visando a otimizacdo das variaveis de processo que
maximizem a cinética de dessalinizacdo e a eficiéncia energética, minimizando assim o
consumo de energia do processo. Apos a otimizacdo do eletrodo e do processo, esta
célula sera utilizada para a dessalinizacdo de uma agua salobra real.

Mais informacdes sobre a linha de pesquisa podem ser obtidas no site do Latea
(www.latea.deqg.ufscar.br) ou pelo e-mail pluis@ufscar.br.

| PALAVRAS-CHAVE: eletrossorcao, carvao ativado, dessalinizacio




TEMA PARA DOUTORADO - 1° SEMESTRE DE 2020

[ AREA DE PESQUISA: AP5

| PROFESSOR ORIENTADOR: Marcelo Perencin de Arruda Ribeiro

| OBSERVACAO:

TITULO: Ferramentas Computacionais para o Desenvolvimento do Processo de
Sintese Enziméatica de Biodiesel Etilico

RESUMO: Embora a rota enzimatica para a sintese de biodiesel por transesterificacdo
tenha vantagens frente a rota quimica (pois permite o uso de 6leos de baixa qualidade e
facilita a recuperacdo do glicerol), o alto custo da enzima ainda é o principal fator que
impede uma ampla utilizacdo industrial desta abordagem. A imobilizacdo de enzimas ou o
uso de enzimas livres mais estaveis podem aumentar a produtividade especifica do
biocatalizador, reduzindo seu impacto no custo de produgdo. De qualquer forma, o uso de
ferramentas matematicas sdo importantes e podem ajudar no design do processo a ponto de
avaliar o custo em condi¢des ja otimizadas. A transesterificacdo enzimatica é um sistema
complexo onde diversas fases estdo envolvidas. Além disso, fendmenos distintos podem
ocorrer quando utilizados diferentes biocatalisadores (enzimas livres ou imobilizadas).
Neste tema de doutorado propde-se a aplicagdo de métodos computacionais para a
modelagem cinética, design, otimizacdo, monitoramento e controle da sintese de biodiesel
etilico por transesterificagdo enzimatica. Modelos cinéticos e métodos de monitoramento ja
vém sendo desenvolvidos pelo grupo. O papel do aluno sera melhorar os modelos cinéticos
ja disponiveis. Utiliza-los no design e otimizacdo matematica do processo, validando as
propostas experimentalmente. A ideia é focar tanto na parte experimental quanto na
computacional. Conhecimento de simula¢do utilizando Matlab ou Scilab € pré-requisito

necessario para desenvolver este tema.

| PALAVRAS-CHAVE: biodiesel, enzima, cinética, otimizac&o, simulacéo




TEMA PARA DOUTORADO 1 - 1° SEMESTRE DE 2021

| AREA DE PESQUISA: Sistemas Particulados

| PROFESSORA: Maria do Carmo Ferreira

BIOMASSAS PARA GERACAO DE ENERGIA: AVALIACAO DO
DESEMPENHO DE DISPOSTIVOS ALIMENTADORES EM REATORES DE
LEITO FLUIDIZADO CIRCULANTE

RESUMO

As biomassas representam excelentes fontes alternativas para geracdo de
energia em operacbes de combustdo, pirélise e gaseificacdo. Um dos
problemas na operacao de reatores termoelétricos € garantir uma alimentacao
estavel e eficiente dos materiais particulados no interior do reator. A
alimentacao de solidos pode ser particularmente limitante no caso de particulas
provenientes de rejeitos vegetais, como p6é de serragem ou fibras vegetais,
entre outras, ja que estes materiais possuem distribuicdo de tamanho,
composicdo e formato ndo-convencionais que dificultam sua manipulacédo e
escoabilidade.

O objetivo deste trabalho € avaliar o desempenho de dispositivos alimentadores
mecanicos e ndo mecanicos na operacao a frio com biomassas provenientes
de residuos vegetais em reatores de leito fluidizado circulante. O trabalho
envolve (i) a caracterizacdo detalhada das propriedades fisico-quimicas e de
escoabilidade dos materiais selecionados; (i) realizacdo de ensaios com
diferentes dispositivos alimentadores e (iii) a modelagem do processo via
modelos convencionais e CFD. A partir dos dados obtidos, pretende-se
correlacionar o desempenho dos dispositivos alimentadores e 0 comportamento
fluidodindmico com as caracteristicas fisicas e parametros de escoabilidade

do(s) material(is).

PALAVRAS-CHAVE:

Angulos de repouso; funces de fluxo; leitos fluidizados, aproveitamento de
residuos.




TEMA PARA DOUTORADO 2 - 1° SEMESTRE DE 2021

AREA DE PESQUISA: Sistemas Particulados

PROFESSORA: Maria do Carmo Ferreira

SECAGEM DE FOLHAS MEDICINAIS EM LEITO FIXO

RESUMO

O Brasil possui biomas ricos em espécies vegetais ainda pouco exploradas
comercialmente, mas que constituem fontes potenciais de matéria-prima para
diferentes setores industriais devido a presenca de compostos com propriedades
bactericidas, antifingicas e antioxidantes que séo altamente atrativos para utilizacao
nas areas farmacéutica, de cosméticos e alimenticia. A reducdo dos niveis de
umidade das folhas € uma etapa essencial do processamento pés colheita para
viabilizar a sua utilizacdo nas cadeias produtivas industriais, mas trata-se de uma
operacdo de alto consumo energético e que pode provocar a degradacdo dos
constituintes de interesse. A secagem de folhas em leito fixo € uma configuracdo
muito utilizada por envolver baixos custos operacionais e de instalacdo. Porém, ela
pode fornecer produtos pouco homogéneos e de baixa qualidade devido aos
gradientes de temperatura e umidade que se desenvolvem nos leitos estéaticos.

Esta proposta de doutorado tem como objetivo avaliar o uso de secadores de
leito fixo na secagem de folhas medicinais, obter extratos a partir das folhas
secas e avaliar o efeito das condicbes de secagem na homogeneidade do
produto e no teor dos constituintes bioativos de interesse. O trabalho prevé o
desenvolvimento das seguintes etapas: (i) avaliacdo experimental sobre a
influéncia das configuracbes de secagem e condi¢cdes operacionais sobre a
qualidade do produto obtido e sobre a prépria operacado; (i) andlise do
processo de secagem através da sua modelagem e simulacdo, avaliando os
processos de transferéncia de calor e massa; (iii) obtencdo de extratos
contendo os constituintes de interesse a partir dos produtos secos; (iv)
avaliacdo da composi¢do dos extratos; (v) avaliacdo da eficiéncia térmica do
processo em diferentes condigdes.

PALAVRAS-CHAVE:

Compostos bioativos, transferéncia de calor e massa, modelos de secagem,
atividade antioxidante, eficiéncia energética.




TEMA PARA DOUTORADO - 1° SEMESTRE DE 2021

| AREA DE PESQUISA: CONTROLE AMBIENTAL

| PROFESSOR ORIENTADOR: MONICA LOPES AGUIAR

| OBSERVACAO:

TITULO: DESENVOLVIMENTO DE MEIOS FILTRANTES NANOFIBROSOS
EFICIENTES NA COLETA DE NANOPARTICULAS E COM ATIVIDADE BIOCIDA
PARA SEREM UTILIZADOS EM EPI E FILTROS DE AR.

RESUMO:

Um dos grandes problemas enfrentados pelos profissionais de saude em ambientes
hospitalares e centros cirdrgicos € a contaminagdo por patdgenos, principalmente nos dias
atuais devido ao coronavirus, uma sindrome respiratoria aguda grave (SARS-CoV-2), que
ocasiona uma doenca respiratoria infecciosa com uma alta taxa de transmisséo.
Infelizmente, o conhecimento sobre esse tipo de disseminagdo é pouco conhecido. Acredita-
se que a transmissao ocorra através do contato com pessoas infectadas, em superficies em
que ha goticulas contendo o virus e até mesmo de ser transmitido pelo ar. Assim, a
preocupacdo com o uso de EPI’s (como: mascaras faciais ou respiradores, roupa de
protecdo, avental, etc.) e filtros de ar mais eficientes passou a ser uma questdo de
sobrevivéncia. Existem uma infinidade de meios filtrantes no mercado, mas a eficacia
desses equipamentos € ainda obscura. Assim, este estudo tem por objetivo desenvolver
meios filtrantes, ou adaptar os existentes no mercado, com nanofibras sintéticas ou naturais,
com alta eficiéncia na coleta nanoparticulas abaixo de 100nm, ja que virus como a covid-19
apresenta tamanho entre 20 e 400 nm, bactérias entre 0,2 e 2,0 um, e esporos de fungos, 2,0
a 8,0 um, com baixa queda de pressdo, duraveis e economicamente viaveis. A elaboragdo de
meios filtrantes com nanofibras visa maior eficiéncia de retencdo de particulas
nanométricas. A presenca de nanofibras aumenta em muito a deposicdo de nanoparticulas,
aumentando assim a eficiéncia do meio filtrante com acréscimo reduzido a resisténcia a
passagem do ar. Soma-se a este aumento, o incremento da capacidade biocida do tecido
modificado através do efeito combinado do uso de nanofibras e nanoparticulas, que poderao
ser incorporados nos meios filtrantes para que também possam ter efeito biocida. Assim, a
meta € reduzir a contaminagdo por patdgenos, uma vez que a transmissdo de patdgenos no
ambiente hospitalar (AH) pode ocorrer por diversas formas e até mesmo pelo ar e estes
meios filtrantes podem contribuir com a reducgdo da transmissdo do virus COVID-19 e de
futuras possiveis pandemias e epidemias relacionadas a virus e bactérias, além de manter o
ar mais puro em ambientes internos.

PALAVRAS-CHAVE: Meios filtrantes, nanoparticulas, filtros de ar, nanoparticulas,
atividade biocida, EPI’s.




TEMA PARA DOUTORADO - 1° SEMESTRE DE 2021

| AREA DE PESQUISA: SISTEMAS PARTICULADOS

|PROFESSOR: RODRIGO BETTEGA

TITULO: CICLONE SEPARADOR APLICADO COMO EQUIPAMENTO DE
SECAGEM DE PRODUTOS DA MINERACAO

RESUMO: apés a extracdo e beneficiamento do minério de ferro junto as minas, os
produtos gerados (granulado, sinter feed, pellet feed) séo transportados por ferrovia até os
portos onde sdo embarcados em navios e exportados. Teor elevado de umidade no
minério pode ser uma caracteristica indesejada, uma vez que cria uma série de
dificuldades no seu manuseio, como entupimento de linhas, desalinhamento de correias,
interrupcdes de operagdes de carregamento em navios, etc. Além disto, quando o minério
exibe um teor de umidade acima de um valor limite de TML (Transportable Moisture Limit),
por razdes de seguranga, a carga ndo pode ser embarcada. Esta é uma regulagéo
internacional para sélidos a granéis e regida pela IMO (International Maritme Organization).
O chute de transferéncia adaptado como unidade de secagem industrial (Chute Secador)
apresenta elevado potencial de secagem e é uma tecnologia recente. Atualmente, o Centro
de Secagem desenvolve pesquisa em parceria com o Instituto Tecnolégico Vale - ITV,
onde parte do objetivo esta em compreender e avaliar a capacidade de secagem de um
chute de transferéncia utilizando CFD (Computational Fluid Dynamics) e informacdes
experimentais. Apesar do chute de secagem atuar como unidade de secagem principal, a
corrente de topo pode apresentar umidade residual. Ao longo do projeto em
desenvolvimento observou-se a possibilidade de reducdo de umidade do produto na
corrente de topo do chute secador por meio do contato da corrente de saida com o
separador ciclénico, cujo objetivo atual é a separacdo tamanho e densidade. Neste
contexto, na presente proposta de doutorado propfe-se o estudo de bancada de um
ciclone como equipamento de secagem para a industria de minério de ferro. Busca-se,
portanto, avaliar especificamente o ciclone como etapa de secagem posterior ao chute
secador, identificando seu potencial de secagem, em termos de redugcdo de umidade, a
partir de testes de bancada e simulacdo computacional. A partir dos ensaios, objetiva-se o
levantamento de correlacdes indicando a capacidade de secagem do material em ciclone
em funcdo de diferentes condicbes operacionais, e assim propor um equipamento
adaptado a secagem de produtos caracteristicos da mineracdo. A participacdo nesse
projeto esta vinculada ao Edital MAI-DAI CNPQ, recentemente aprovado, € Cujo processo
de selecdo encontra-se em andamento.
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‘AREA DE PESQUISA: SISTEMAS PARTICULADOS

‘ PROFESSOR: RODRIGO BETTEGA

TITULO: SIMULACAO CFD DE UM CHUTE SECADOR APLICADO NA
SECAGEM DE MINERIO DE MANGANES

RESUMO: Apos a extracdo e beneficiamento de produtos da mineracdo, os mesmos sao
transportados por ferrovia até os portos onde sdo embarcados em navios e exportados.
Teor elevado de umidade no minério pode ser uma caracteristica indesejada, uma vez que
cria. uma série de dificuldades no seu manuseio, como entupimento de linhas,
desalinhamento de correias, interrupcdes de operacdes de carregamento em navios, etc. O
chute de transferéncia adaptado como unidade de secagem industrial apresenta elevado
potencial de secagem e € uma tecnologia recente. Atualmente, o Centro de Secagem
desenvolve pesquisa em parceria com o Instituto Tecnoldgico Vale - ITV, onde parte do
objetivo estd em compreender e avaliar a capacidade de secagem de um chute de
transferéncia utilizando CFD e informacdes experimentais. Para a simulacdo CFD da
secagem dos produtos da mineracdo, € necessario conhecer o0s coeficientes de
transferéncia que, dependendo do material, podem ser dificeis de equacionar. Nesse
contexto, o presente projeto de doutorado busca simular a operacéo de secagem em chute
secador operando com minério de manganés utilizando fluidodinAmica computacional
(CFD — Computational Fluid Dynamics), a partir do software Ansys Fluent. Para realizar as
simulacdes serd necessério determinar previamente o coeficiente de transferéncia de
massa em laboratério para o material em questdo, por meio de experimentacdo em
unidade de maior capacidade disponivel no Centro de Secagem do DEQ-UFSCar. Parte do
desafio é incorporar a reologia do material ao coeficiente de transferéncia de massa para
diferentes condi¢cdes de umidade inicial e condi¢cdes operacionais, tendo em vista que esse
material apresenta um comportamento de alta heterogeneidade para diferentes teores de
umidade. Por meio dos resultados alcancados através do trabalho de doutorado sera
possivel avaliar o potencial de aplicacdo do chute secador para a secagem de minério de
manganés com base em simulagdo CFD, bem como avancar na determinacdo de
coeficientes de transferéncia de massa para materiais com reologia pouco usual.
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| AREA DE PESQUISA: Simulagdo e Controle de Processos Quimicos

PROFESSOR ORIENTADOR: Ruy de Sousa Junior
Professor Coorientador: Antonio Carlos Luperni Horta

TITULO: “Software sensors” e controle inteligente em bioprocessos

RESUMO:
O termo “software sensor” (ou “soft sensor”) tem aparecido diversas vezes no

monitoramento de bioprocessos. O termo combina as palavras "software”, porque 0s
modelos de avaliagdo dos sinais do sensor geralmente s&o implementados em programas
computacionais, e "sensor", visto que fornecem informacgdes semelhantes a sensores de
hardware. Um “soft sensor” usa dados que estejam acessiveis on-line para a estimativa de
variaveis de cultivo que sejam dificeis de medir. Bastante comum € a estimativa de
variaveis como a taxa de consumo de oxigénio, a taxa de evolucdo de diéxido de carbono e
o coeficiente de transferéncia de oxigénio. Por outro lado, técnicas mais sofisticadas podem
ser usadas para estimar concentra¢es de biomassa, de substrato, de produto, etc. Assim,
este tema do Doutorado avalia o desenvolvimento de “soft sensor” dentro do contexto de
bioprocesso(s) atualmente j& em estudo no Laboratério de Desenvolvimento e Automagéo
de Bioprocessos Il (LaDaBio Il) do DEQ-UFSCar, como cultivo de S. zooepidemicus para
producdo de &cido hialurénico, producdo de microalgas em fotobiorreator ou cultivo de E.
coli para expressédo de proteinas recombinantes. Técnicas avangadas tém atraido muita
atencdo para uso no monitoramento de bioprocessos, podendo ser ferramentas poderosas
visando a implementacgdo de estratégias modernas de controle, como aquelas baseadas em
controle inteligente (tendo como exemplo a logica “fuzzy”). O recente progresso em relacao
aos computadores possibilita a implementacdo de procedimentos numéricos complexos,

muito Gteis no monitoramento e controle de bioprocessos.

\ PALAVRAS-CHAVE: Bioprocesso; “soft sensor”; controle inteligente




TEMA PARA DOUTORADO - 1° SEMESTRE DE 2020

AREA DE PESQUISA: Engenharia Bioquimica

| PROFESSOR ORIENTADOR: Teresa Cristina Zangirolami

| OBSERVACAO:

TITULO: Desenvolvimento de Bioprocessamento Consolidado Integrado para a

producéo de etanol 1G/2G a partir de levedura recombinante de Gltima geragéo

RESUMO:

O Bioprocessamento Consolidado (CBP) é a nova fronteira nas pesquisas voltadas ao
aproveitamento da biomassa vegetal. No CBP, as quatro transformag6es envolvidas na produgao do
bioetanol ou outros compostos (producéo de enzimas, sacarificacdo, assimilacdo de hexoses e de
pentoses) resultam da a¢do de um Unico organismo (ou consércio de microrganismos). O presente
tema se propde a desenvolver uma tecnologia escalonavel para o processo integrado de producao de
etanol 1G/2G a partir de levedura S. cerevisiae recombinante capaz de fermentar xilose e secretar 7
enzimas hidroliticas (gentilmente cedida pelo Prof. Dr. Johan Thevelein, NovelYeast, Bélgica).
Inicialmente, serdo conduzidos experimentos preliminares em mini-reatores e/ou frascos agitados
para estudar a fermentacdo de meios industriais, formulados a partir da mistura de diferentes
subprodutos da industria sucroenergética (melaco, bagaco e palha de cana de agucar) e da indUstria
de alimentos e bebidas, utilizando células livres e imobilizadas, dentre outras condi¢des de cultivo.
A partir dos resultados mais promissores obtidos nos experimentos preliminares, serdo propostas e
avaliadas diferentes estratégias para escalonamento do CBP em reatores tipo tanque agitado,
operados em batelada repetida e batelada alimentada. O acompanhamento dos experimentos exigira
a aplicacdo de diversas metodologias analiticas tais como cromatografia liquida de alto desempenho
(para determinac&o da concentracdo de agUcares, etanol e outros metabdlitos); medidas de atividades
enzimaticas (endoglucanase, B-glicosidade, celobiohidrolases, xilanase, B-xilosidase e acetil-xilano
esterase); medida de viabilidade celular; leitura de densidade 6tica e método da massa seca (para

acompanhamento do crescimento celular), dentre outras.
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| AREA DE PESQUISA: CONTROLE AMBIENTAL
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COORIENTADORA: Mbonica Lopes Aguiar

TITULO: Desenvolvimento e avaliacio de meios filtrantes contendo nanofibras de
compdsitos polimeéricos aplicados a filtracdo de ar.

RESUMO: O uso das nanofibras na filtracdo de ar é uma tecnologia que vem sendo
aplicada aos meios filtrantes visando a obtencdo de altos fatores de qualidade, isto &, altas
eficiéncias de coleta de particulas e baixas quedas de pressdo. A técnica de eletrofiacdo € a
mais utilizada para fabricacdo de meios filtrantes com nanofibras e demostra versatilidade
em processar diferentes polimeros, habilidade em controlar didmetro, morfologia,
orientagdo e estrutura das fibras. E um método que utiliza a forca eletrostatica para a
obtencdo de fibras com superficie de contato muito maior do que as produzidas por
outros métodos. Um dos desafios desta técnica € o ajuste e controle dos varios parametros
que influenciam a producéo das nanofibras. O dominio da técnica torna possivel a obtencéo
das principais caracteristicas desejadas aos meios filtrantes para a aplicacdo industrial, isto
é, alta eficiéncia na coleta de particulas, excelente permeabilidade, queda de pressa,
resisténcia mecéanica e a temperatura. Nesse contexto, o presente estudo propde o
desenvolvimento de diferentes meios filtrantes utilizando-se a técnica de eletrofiacdo para
aplicacdo na remocédo de nanoparticulas dispersas em ar. Para isso, serdo determinados 0s
melhores pardmetros operacionais a eletrofiagdo das nanofibras. Serdo utilizando diferentes
polimeros, como PAN, PVA e PVDF e sera avaliada a incorporacao de diferentes matérias,
como surfactantes, ceramicas e Oxidos metélicos. Apds a producdo dos meios filtrantes
fibrosos, eles serdo caracterizados fisicamente para determinacdo da distribuicdo de
tamanho de fibras, permeabilidade, porosidade, resisténcia mecanica e térmica.

Posteriormente serdo obtidas as eficiéncias de coleta para particulas na faixa nanométrica.
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