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RESUMO

O controle eficiente de bioprocessos representa um dos principais desafios para a
intensificacdo e automagdo de sistemas biotecnoldgicos modernos. O presente projeto de
doutorado tem como objetivo desenvolver, implementar e validar estratégias avancadas de
controle e otimizagdo aplicadas a diferentes classes de bioprocessos, com énfase em
fotobiorreatores de microalgas e biorreatores convencionais de bactérias e leveduras. O
trabalho envolve trés eixos principais: (i) instrumentacdo e automagdo, incluindo a
integracdo de sensores de pH, gases e luminosidade, bem como aplicagdo de circuitos de
poténcia e painéis de LED com controle digital e modular; (ii) implementagdo de estratégias
de controle, explorando desde controladores classicos até abordagens modernas como
controle preditivo baseado em modelo (MPC), controle adaptativo e logicas hibridas
envolvendo motores de passo, valvulas e fluxometros; e (iii) otimizagdo dindmica das
condicdes operacionais visando maximizar produtividade, estabilidade e sustentabilidade
dos cultivos. Os sistemas desenvolvidos serdo testados experimentalmente em biorreatores
de bancada instrumentados, com base nos dados obtidos de cultivos de microalgas,
leveduras e bactérias. Espera-se que o projeto resulte em uma plataforma versatil de controle
¢ otimizagdo de bioprocessos, com potencial aplicagdo em processos industriais e

laboratoriais sustentaveis.
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