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RESUMO

O metanol ¢ uma molécula plataforma essencial, que pode ser obtida pela hidrogenacao direta
do CO», e serve como base para a producdo de olefinas, aromaticos e outros produtos
utilizados na sintese de compostos da quimica fina. Atualmente, hd uma necessidade urgente
de reduzir as emissdes dos gases causadores do efeito estufa. O processo convencional de
hidrogenacdo do CO; utiliza catalisadores a base de Cu-ZrOz ou Cu-ZnO, exigindo alta
pressdo para alcangar conversdes proximas ao equilibrio quimico. Além da alta pressdo, as
propriedades termodinamicas e a cinética da reagdo requerem uma temperatura em torno de
250 °C, resultando em baixo rendimento (1g-metanol/gcat.h) e seletividade para metanol de
cerca de 80%.

O grande desafio esta no desenvolvimento de um processo que permita a realizagdo da reagao
em baixas temperaturas, entre ambiente e 150 °C, e em pressdo atmosférica. Considerando
que: 1) a baixa atividade catalitica no processo convencional ¢ atribuida a alta estabilidade da
molécula de CO», a qual ¢ ativada termicamente em sitios especificos na superficie do
catalisador; e i) a alta pressdo, acima de 30 bar, ¢ necessdria para promover mudancas
estruturais in situ no catalisador a base de Cu, tornando os sitios ativos para a reacdo de
hidrogena¢do do CO,. Neste projeto de pesquisa, propomos conduzir um estudo com o
objetivo de superar esses desafios e desenvolver uma nova tecnologia que permita a reacdo
em baixas temperaturas (30-150 °C) , em baixas pressoes (1-2 bar) e com alto rendimento em
metanol. Essa abordagem estd alinhada com varios dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel e devera contribuir significativamente para a reducao dos impactos ambientais e
climaticos, a0 mesmo tempo em que transforma desafios ambientais em oportunidades
energéticas sustentaveis.

Para superar esses desafios, propomos a ativagdo do CO- utilizando plasma de descarga de
barreira dielétrica (DBD) acoplado a um leito catalitico contendo um catalisador ativo em
baixa pressao.

Neste projeto, desenvolveremos: i) um catalisador intermetélico a base de Ni, ativo para a
hidrogenag¢ao do CO> em metanol sob baixa pressdo, sendo esse catalisador sintetizado com
o uso de plasma; ii) a constru¢do de um reator de plasma de descarga de barreira dielétrica
(DBD) acoplado a um leito catalitico e a um reator catalitico; iii) a realizagcdo da reacdo em
fase liquida usando reator de batelada e reator continuo, ambos assistidos por plasma; e iv) o
estudo das variaveis do processo utilizando um reator catalitico assistido por plasma na
hidrogenacdo do CO2 em metanol.
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