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RESUMO

Em biorreatores pneumaticos, a distribui¢do de tamanho de particula controla os fendmenos
de transferéncia de massa, energia e quantidade de movimento. O desempenho desses
equipamentos em termos de transferéncia de oxigénio estd associado a parametros
hidrodinamicos, sendo sua geometria uma varidvel de grande influéncia. Uma poderosa
ferramenta cada vez mais utilizada para a avaliacdo de condi¢des hidrodinamicas e de
transferéncias de calor e massa em biorreatores ¢ a fluidodindmica computacional, que
possibilita investigar diferentes varidveis e parametros de desempenho por meio de
simulagdo, aplicando-se técnicas numéricas para resolugdo de sistemas de equagdes
diferenciais que descrevem o comportamento do sistema em termos de quantidade de
movimento, calor e massa. Para desenvolver um modelo de processo significativo ¢
necessaria uma descricdo precisa de todas as principais interagdes, como transferéncia de
momento na interface gas-liquido e fontes de turbuléncia, e com isso a abordagem multifasica
Euleriana/Euleriana ¢ combinada com a equagdo de balanco populacional (CFD-PBM),
simulando biorreatores de forma mais eficiente, visto que o uso de equagdes de balanco
populacional incorporadas ao CFD aumenta a capacidade preditiva do modelo na obtengao
de campos de fluxos e retengdo gasosa, além de fornecer a distribuicao local do tamanho da
bolha. Embora o uso das equacdes de balango populacional para a andlise hidrodindmica de
biorreatores por simulagdes CFD seja crescente, sua aplicacdo na estimativa das taxas de
cisalhamento média e maxima em biorreatores pneumaticos permanece escassa. Isto posto,
propde-se no presente projeto de pods-doutorado contemplar esta lacuna da literatura,
empregando a técnica CFD-PBM para o estudo hidrodindmico de biorreatores airlift, bem
como avaliar experimentalmente diferentes técnicas incorporar a distribui¢do de bolhas nas
simulagdes. Espera-se com essa proposta um avango no conhecimento acerca de uma
importante ferramenta para a andlise de uma variavel significativa que, em muitos casos,
define o sucesso de cultivos em termos de produgao e produtividade de bioprodutos.
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