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AREA DE PESQUISA: Engenharia Bioquimica

DOCENTE ORIENTADOR: Adilson José da Silva

TITULO: Otimizacdo da producdo de acido 3-hidroxipropionico por linhagens
recombinantes de E. coli

RESUMO

O é&cido 3-hidroxipropidnico (3-HP) representa um bloco construtor promissor no contexto
das biorrefinarias, podendo ser utilizado como precursor de uma variedade de produtos como,
por exemplo, bioplasticos. Entretanto, sua producdo por rota quimica apresenta varios
problemas tecnoldgicos e ambientais, e por isso busca-se uma alternativa biotecnoldgica. Em
nosso grupo de pesquisa, foi desenvolvida uma linhagem geneticamente modificada da
bactéria Escherichia coli capaz de produzir o 3-HP. Alguns passos foram dados no sentido
de otimizar a producédo desse composto, e este projeto visa dar continuidade a esse trabalho.
Para isso, estdo previstas algumas modificacdes genéticas adicionais no sistema de forma a
eliminar a necessidade de utilizacdo de indutor (IPTG) e antibioticos na producdo do 3-HP,
tornando o processo mais barato e factivel para aplicacdo em escala industrial. Além disso, o
projeto prevé também o cultivo da linhagem produtora em biorreatores de bancada para
otimizar os parametros de producdo. Assim, ao final, pretende-se chegar a construcao de uma
linhagem de E. coli cujas alteragBes metabolicas implementadas lhe transformem em uma
fabrica celular para producdo eficiente de 3-HP.

Palavras-chaves: 3-HP; Acidos organicos; Biorrefinaria; Engenharia metabdlica; Biologia
Sintética.
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| AREA DE PESQUISA: Termodiniamica e Processos de Separacao

PROFESSOR: André Bernardo

TITULO: Determinacio do equilibrio sélido-liquido de aminoacidos de interesse
industrial

RESUMO:

Aminoécidos sao moléculas organicas que contém um radical amina e um radical carboxila
em sua estrutura. S3o moléculas utilizadas como aditivos a nutrigdo animal, em
suplementagdo de dietas, como agentes quelantes de fertilizantes e na sintese de
medicamentos e cosméticos. Essas moléculas tém uma complexidade estrutural que leva a
alta probabilidade de ocorréncia de fendomenos como o polimorfismo e o solvatomorfismo.
Tais fendmenos podem ter impacto comercial — como na protecdo de patentes — e de
desempenho — como o prazo de validade e a disponibilidade em formulagdes.

Neste contexto, este trabalho propde a determinacdo do equilibrio solido-liquido de
aminodcidos de interesse industrial em mistura de solventes (dgua-etanol) e (4gua-propileno
glicol), e em diferentes temperaturas, e o ajuste desses dados experimentais com diferentes

modelos termodinamicos.

| PALAVRAS-CHAVE: solubilidade; equilibrio s6lido-liquido; aminoacidos;
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AREA DE PESQUISA: Controle Ambiental

DOCENTE ORIENTADOR: Edson Luiz Silva

TITULO: Avaliacdo do desempenho de biorreatores anaerdbios de leito granular
expandido e de leito fixo compartimentado para remocao de micropoluentes emergentes

RESUMO

A Agenda 2030 das Nacdes Unidas propde o desenvolvimento de pesquisas, no ambito de
biorremediacdo de micropoluentes emergentes (MES), para o gerenciamento sustentavel de
recursos hidricos.. Exemplos de ME séo residuos farmacéuticos, desreguladores endocrinos,
plastificantes, pesticidas, edulcorantes, produtos de higiene pessoal, entre outros. Quando 0s
ME estdo presentes no ambiente podem ocasionar efeitos adversos a diferentes niveis troficos
da biota, como desregulacdo enddcrina a fauna, toxicidade a flora e prejudicar o processo de
depuracéo natural de corpos aquaticos. Nesse cenario, destaca-se a importancia de pesquisas
relacionadas a biorremediacdo de ME, sendo necessario buscar alternativas para favorecer
maior degradacdo desses compostos (GRANATTO, 2021).

Atualmente os estudos de comportamento e degradacdo de MEs estdo concentrados mais em
processos fisico-quimicos avangados (0zonizagdo, adsor¢do em carvao ativado, troca i6nica,
filtragdo em membranas, processos oxidativos avancados) e bioldgicos aerdbios (Lodos
Ativados e Reatores com Membranas - MBR), sendo que ainda hé& poucos estudos enfocando
processos anaerobios para biodegradacéo desses compostos.

Face ao exposto, esse trabalho busca investigar as melhores condi¢bes de remocdo de MEs
em reatores anaerdbios batelada, e para as melhores condicdes obtidas avaliar desempenho
de reatores anaerobios de leito granular expandido e de leito fixo compartimentado na
remocdo de MEs, servindo de base para comparagdo com outras configuragOes de reatores
anaerobios e aerobios usados/testados atualmente.

OBSERVACAOQ: Esse projeto de pesquisa esta inserido no Projeto PITE 2020/09912-6,
financiado pela FAPESP ¢ SABESP, intitulado “Ativa-ETE: avaliacdo de tecnologias
inovadoras voltadas a remog¢ao de nitrogénio e micropoluentes em ETE”.

Palavras-chaves: ETE; esgoto sanitario; biofilme; biorreatores; micropoluentes;
planejamento estatistico de experimentos.
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AREA DE PESQUISA: Controle Ambiental

DOCENTE ORIENTADOR: Edson Luiz Silva

TITULO: Otimizacio da producio de H2 e CH4 em reatores anaerobios a partir
produtos/subprodutos/residuos visando recuperacdo de energia em biorrefinarias
agroindustriais

RESUMO

Reduzir o custo do tratamento de aguas residuérias e de encontrar formas de produzir
produtos Uteis a partir desses residuos, vem ganhando importancia na perspectiva de atingir
a sustentabilidade ambiental. Uma forma de reduzir o custo do tratamento de &aguas
residudrias € gerar bioenergia e subprodutos com valor agregado, a partir da matéria organica
presente nas aguas residuérias, ao mesmo tempo realizando o seu tratamento.

O processo de digestdo anaerdbia envolve 2 grupos principais de consorcios de
microrganismos: as bactérias acidogénicas, que decompdem os substratos principalmente em
H2, acido acético e CO2; e as arquéias metanogénicas, que convertem o &cido acético, H2 e
CO2 em CH4. Assim, em processos anaerobios de fases separadas, estes grandes grupos de
microrganismos podem ser combinados de modo a permitir a extracdo de H2 em um primeiro
estagio e CH4 em um segundo estagio.

O aspecto atrativo da producéo bioldgica de H2 é a possibilidade de utilizacao de efluentes
ricos em matéria organica como substrato, porém o principal problema relativo ao potencial
poluidor dos efluentes ndo é resolvido no estagio de producdo de H2, uma vez que a remogao
de matéria orgéanica é baixa durante o processo. Por outro lado, a geracdo de CH4 envolve
necessariamente remoc@es significativas de matéria organica porque os acidos e outros
produtos remanescentes gerados durante a producdo de H2 constituem o0s principais
substratos para a producdo desse gas.

Face ao exposto, esse trabalho busca avaliar a producgéo de H2 e CH4 utilizando a digestéo
anaerobia de produtos/subprodutos/residuos agroindustrias (tais como, caldo de cana glicerol,
vinhaca, melaco, etc.), em reatores batelada de fase Unica. Posteriormente, para as melhores
condicdes obtidas para producdo de H2 serdo avaliados reatores batelada em série (reator
acidogénico seguido de metanogénico), assim como em reatores anaerdbios continuos a
serem definidos.

OBSERVACAO 1: Este tema esta incluido na area de abrangéncia do PRH 39 ANP/FINEP
— Biocombustiveis e Energias Alternativas - e podera ser beneficiado com bolsa de estudos
deste Programa. Mais informagdes sobre o PRH 39 podem ser obtidas no link:
https://www.deq.ufscar.br/pt-br/prh-anp/prh-anp-1

OBSERVACAO 2: Esse projeto de pesquisa esté inserido no Projeto Tematico 2015/06246-
7, financiado pela FAPESP, intitulado “Aplicagdao do conceito de biorrefinaria a estagdes de
tratamento biologico de &guas residuarias: O controle da poluicdo ambiental aliado a
recuperagdo de matéria e energia’.

Palavras-chaves: Biocombustiveis; biohidrogénio; biometano; digestdo anaer6bia em 2
estagios; planejamento estatistico de experimentos.
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AREA DE PESQUISA: Controle Ambiental

DOCENTE ORIENTADOR: Edson Luiz Silva

TITULO: Planejamento experimental e modelagem da producdo de hidrogénio e
metano via fermentacgdo anaerdbia da dgua residuaria de cervejaria e glicerol

RESUMO

Reduzir o custo do tratamento de &guas residuarias e de encontrar formas de produzir produtos
Uteis a partir desses residuos, vem ganhando importancia na perspectiva de atingir a
sustentabilidade ambiental.

O processo de digestao anaerdbia envolve 2 grupos principais de consorcios de microrganismos:
as bactérias acidogénicas, que decompdem os substratos principalmente em H2, &cido acético e
CO2; e as arquéias metanogénicas, que convertem o acido acético, H2 e CO2 em CH4. Assim, em
processos anaerobios de fases separadas, estes grandes grupos de microrganismos podem ser
combinados de modo a permitir a extracdo de H2 em um primeiro estagio e CH4 em um segundo
estagio.

O aspecto atrativo da producéo biol6gica de H2 € a possibilidade de utilizacdo de efluentes ricos
em matéria organica como substrato, porém o principal problema relativo ao potencial poluidor dos
efluentes ndo € resolvido no estagio de producao de H2, uma vez que a remocao de matéria organica
é baixa durante o processo. Por outro lado, a geracdo de CH4 envolve necessariamente remocoes
significativas de matéria organica porque os acidos e outros produtos remanescentes gerados
durante a producéo de H2 constituem os principais substratos para a producdo desse gas.

A modelagem de processos € uma ferramenta importante que, entre outros usos, pode ajudar na
avaliacdo matematica de diferentes estratégias de processo, indicando melhores regides de
operacdo. O efeito das principais condi¢des de processo (pH, concentragdo indculo, concentracdo
de substrato) na cinética de producdo de biogas e outros metabdlitos serdo avaliados num
planejamento fatorial. Modelo cinético sera desenvolvido e ajustado utilizando dados
experimentais.

Face ao exposto, esse trabalho busca avaliar a producdo de H2 e CH4 utilizando a digestdo
anaerdbia de produtos/subprodutos/residuos agroindistrias em reatores batelada de fase Unica.
Posteriormente, para as melhores condi¢@es obtidas para producéo de H2 serdo avaliados reatores
batelada em série (reator acidogénico seguido de metanogénico), assim como em reatores
anaerdbios continuos a serem definidos.

OBSERVACAO 1: Este tema esta incluido na érea de abrangéncia do PRH 39 ANP/FINEP —
Biocombustiveis e Energias Alternativas - e podera ser beneficiado com bolsa de estudos deste
Programa. Mais informagfes sobre o PRH 39 podem ser obtidas no link:
https://ww.deg.ufscar.br/pt-br/prh-anp/prh-anp-1

OBSERVACAOQ 2: Esse projeto de pesquisa esta inserido no Projeto Temético 2015/06246-7,
financiado pela FAPESP, intitulado “Aplicagdo do conceito de biorrefinaria a estagdes de
tratamento bioldgico de &guas residuarias: O controle da poluicdo ambiental aliado a recuperacéo
de matéria e energia”.

Palavras-chaves: producéo de hidrogénio, fermentacdo anaerobia, modelo cinético.
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| AREA DE PESQUISA: Reatores Quimicos Heterogéneos e Catélise

| PROFESSOR: Ernesto Antonio Urquieta-Gonzalez

TITULO: Zeolitas como Catalisadores para a Transformacdo de Biomoléculas em
Produtos Quimicos de Maior Valor e Demanda

RESUMO:

A pesquisa se insere dentro de fortes desafios tecnoldgicos impostos pela sociedade a
comunidade cientifica. Um deles se refere a substituicdo de processos quimicos industriais
homogéneos, altamente contaminantes, por processos cataliticos heterogéneos. O outro,
também de grande relevancia, considera a substituicdo de matérias primas de origem fossil
por outras de origem renovavel, minimizando os impactos ao meio ambiente e contribuindo
para a sustentabilidade do planeta. Assim, processos cataliticos heterogéneos aplicados a
transformacéo de biomoléculas, vem adquirindo importancia estratégica no cenario nacional
e internacional. Com esse objetivo, durante o desenvolvimento da pesquisa em nivel de
mestrado, serdo preparados e caracterizados catalisadores a base de zedlitas (peneiras
moleculares), com propriedades fisico-quimicas e porosidade controladas, que serédo
aplicadas na transformacdo de moléculas plataforma derivadas de lignocelulose a
intermediérios ou produtos quimicos de maior valor e demanda. A pesquisa sera realizada
nos Laboratérios de Catélise do Centro de Pesquisas em Materiais Avancados e Energia
(CPQMAE/UFSCar:  https://www.archdaily.com/777506/laboratories-ufscar-vigliecca-and-

associados), a qual faz parte da tematica do projeto em desenvolvimento no Centre of
Excellence for Research in Sustainable Chemistry (CERSusChem/UFSCar), financiado pela
FAPESP”.

Observacéo
Este tema esta incluido na area de abrangéncia do PRH 39 ANP/FINEP — Biocombustiveis e Energias
Alternativas - e poderd ser beneficiado com bolsa de estudos deste Programa. Mais informacdes

sobre o PRH 39 podem ser obtidas no link: https://www.deqg.ufscar.br/pt-br/prh-anp/prh-anp-1.

PALAVRAS-CHAVE: catalise heterogénea, zedlitas, produtos bio-derivados,
lignocelelose, processos quimicos sustentaveis.
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| AREA DE PESQUISA: SISTEMAS PARTICULADOS

| PROFESSOR ORIENTADOR: FABIO BENTES FREIRE

TITULO: VALORIZACAO DE BIOMASSA ATRAVES DA PELLETIZACAO

[OBSERVACAO: COORIENTACAO DO PROFESSOR JOSE TEIXEIRA FREIRE

RESUMO: A contribuicdo da biomassa na matriz energética brasileira vem crescendo nos
ultimos anos, seguindo uma tendéncia mundial de reaproveitamento de recursos materiais.
O incentivo a energia renovavel para garantir o crescimento sustentavel das economias em
todo o mundo redefiniu o papel dos residuos sélidos e dos bagacos. O presente tema de
mestrado visa analisar os efeitos da secagem na qualidade de pellets de biomassa. Uma
célula de estudo instrumentada tipo leito fixo, com a possibilidade de reversdo do
escoamento de ar para melhorar a uniformidade do produto, serd usada para prover o
conhecimento necessario sobre os diferentes mecanismo de transferéncia de calor e de
massa durante a secagem. A partir desse conhecimento, serdo obtidas as condi¢bes
operacionais para o processamento eficiente e econdmico da biomassa. A umidade ideal
para a producdo dos pellets serd determinada experimentalmente, garantindo a qualidade
fisica de resistir a fragmentacdo e abrasdo durante 0 manuseamento e a estocagem. Apoés
moldagem e prensagem, testes de combustdo serdo feitos tendo como indice de qualidade o
poder calorifico do pellet. Serdo avaliados e comparados pellets de bagaco de cana, de borra
de café, de malte de cevada e de misturas dessas biomassas. O grupo de pesquisa em
sistemas particulados dispde da infraestrutura completa para o desenvolvimento desse tema

dentro do prazo previsto para o mestrado.

| PALAVRAS-CHAVE: Energia, leito fixo, biomassa, pellets
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| AREA DE PESQUISA: Engenharia Bioquimica

| PROFESSOR ORIENTADOR: Profa. Dra. Fernanda Perpétua Casciatori

TITULO: Recuperacdo e estabilizacdo de Streptomyces misionensis cultivada em
estado solido visando aplicacdo em controle bioldgico de pragas

OBSERVACAO: "Este tema esta incluido no projeto de extensdo 23112.016928/2021-87
e podera ser beneficiado com bolsa de estudos da empresa parceira."

RESUMO

Compostos sintéticos ou quimicos proporcionam controle de pragas alvos em curto prazo,
porém apresentam alta ou média toxicidade aos mamiferos, além de ser comum que varias
pragas adquiram resisténcia aos agentes sintéticos em funcdo do tempo de uso, requerendo
formulacGes cada vez mais concentradas e consequentemente mais tdxicas. A aceitabilidade
e a utilizacdo dos agentes biol6gicos crescem com o0 passar dos anos, mesmo com custos
acima dos praticados para os agentes quimicos, em decorréncia de vantagens ao meio
ambiente e a salde. Os agentes biolégicos proporcionam controle prolongado das pragas,
baixa ou nenhuma toxicidade aos seres humanos, alta seletividade e eficiéncia na
mortandade de pragas. No entanto, seu processo industrial ainda enfrenta desafios
tecnoldgicos, tais como a necessidade de aumento da eficiéncia de recuperacdo do agente
ativo e da estabilidade das formulagdes. Diante do exposto, este projeto tem como objetivo
desenvolver solucbes tecnoldgicas para recuperacdo e estabilizacdo da actinobactéria
Streptomyces misionensis CBMAI 1955 cultivada em arroz pela empresa Agrivalle, que
gentilmente cedera material fermentado para as etapas de downstream previstas neste
projeto. Serdo conduzidos testes em escala de frascos para avaliagdo do melhor fluido de
recuperacdo da biomassa celular a partir do material cultivado, considerando a eficiéncia de
extracdo e a estabilidade da formulagdo liquida como variaveis respostas. Uma vez definido
o fluido apropriado, serdo feitos testes de extracdo sélido-liquido por percolacdo do material
alocado em uma coluna composta por médulos feitos em aco inox, tendo como minimo
desejavel de especificacdo do extrato o teor de 109 UFC/mL do agente bioldgico ativo.
Serdo variadas a proporcao de liquido para sélido fermentado, a vazdo de escoamento e 0
tempo de percolacdo. Por fim, o extrato sera destinado a operacbes de concentracdo por
evaporacdo a vacuo (temperatura até 35 °C), precipitacdo fracionada e liofilizacdo. Espera-
se, ao final do trabalho, ter desenvolvido um processo eficiente de recuperagdo da biomassa
celular, estabilizada em formulacdo capaz de garantir a manutencéo da atividade bioldgica
durante o armazenamento e a aplicacdo no campo.

PALAVRAS-CHAVE: controle bioldgico; bioprocessos; formulagdes; downstream.
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| AREA DE PESQUISA: Engenharia Bioquimica

| PROFESSOR ORIENTADOR: Profa. Dra. Fernanda Perpétua Casciatori

TITULO: Producéo de endoglucanase por fungo termofilico cultivado em bagaco de
cana: efeito de pré-tratamentos e de diferentes tamanhos de particula do substrato

OBSERVACAO: "Este tema esta incluido na area de abrangéncia do PRH 39
ANP/FINEP — Biocombustiveis e Energias Alternativas - e podera ser beneficiado com
bolsa de estudos deste Programa. Mais informacdes sobre o PRH 39 podem ser obtidas no
link: https://www.deg.ufscar.br/pt-br/prh-anp/prh-anp-1"

RESUMO

Nas ultimas décadas, o interesse nos sistemas celuloliticos de fungos termofilicos motivou o
desenvolvimento de pesquisas visando o uso de suas enzimas em varios setores industriais,
como na produgdo de biocombustiveis, particularmente do etanol de segunda gerag&o.
Neste contexto, o cultivo em estado solido (CES) surge como tipo alternativo de
bioprocesso viavel e interessante para a producdo de celulases, por possibilitar o emprego
de rejeitos sélidos agroindustriais como substratos e por proporcionar a obtencdo dessas
enzimas na propria biorrefinaria. Neste tipo de cultivo, as propriedades fisico-quimicas do
substrato podem interferir de forma significativa sobre os rendimentos do bioprocesso.
Neste contexto, o presente trabalho tem como objetivo investigar o efeito de diferentes pré-
tratamentos e varios tamanhos de particula sobre a producédo de endoglucanase pelo fungo
termofilico Myceliophthora thermophila 1-1D3b, j& reportado na literatura como excelente
produtor de tais enzimas, quando cultivado em bagaco de cana-de-aglUcar acrescido de
farelo de trigo. O emprego de pré-tratamentos antes do cultivo tem potencial de impulsionar
a producdo de endoglucanase por aumentar a exposicdo da fracdo celuldsica da fibra.
Similarmente, a sele¢do de tamanhos de particula de bagago mais apropriados ao CES pode
favorecer a sintese enzimatica, havendo que se encontrar o balan¢o adequado entre o
aumento da area superficial para crescimento do fungo e a manutencéo da porosidade 6tima
do meio. Neste projeto, serd avaliado o efeito de pré-tratamentos com acido, com base,
hidrotérmico e com ozbnio sobre a atividade de endoglucanase obtida de cultivos em escala
de frascos. Da mesma forma, diferentes tamanhos de particula de bagaco serdo empregados
na composicdo dos meios nos frascos de cultivo. As condi¢gbes de cultivo que
proporcionarem 0s melhores resultados em escala de frascos, tanto em termos de pré-
tratamento quanto de tamanho de particula do substrato, serdo replicados em escala de
biorreator de leito empacotado, tendo em vista avaliar se o resultado se mantém com a
ampliacdo de escala.

PALAVRAS-CHAVE: fermentacdo em estado solido; residuos agricolas; enzimas;
bioprocessos; biocombustiveis.
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AREA DE PESQUISA: Sistemas Particulados

DOCENTE ORIENTADOR: Francisco Guilherme Esteves Nogueira

TITULO: Desenvolvimento de materiais a base de g-CsNs decorados com
nanoparticulas de Cu e Zn para fotoconversao de CO:2

RESUMO

O desenvolvimento de tecnologias que visem conversao de didxido de carbono (CO>)
se apresenta como um dos maiores desafios cientificos da atualidade diante da problematica
ambiental envolvendo os combustiveis fosseis. O excesso de CO> na atmosfera relacionado
com a queima dos combustiveis fosseis é apontado como a principal causa do aquecimento
global, aparecendo no centro dos debates ambientais e discussdes da comunidade cientifica.
Neste contexto, o desenvolvimento de materiais fotoativos para a conversdo do CO2 em
produtos de interesse industrial, tais como: metanol, metano, mondxido de carbono, &cido
formico dentre outros pode ser uma alternativa viavel, tanto do ponto de vista ambiental
guando econdmico.

Dentre os semicondutores utilizados para o processo de fotoconversao do CO2 pode-se
destacar os materiais a base de nitreto de carbono grafitico (g-C3Na4), dado que este € um
material que possui uma energia de banda proibida (Eg) em torno de 2,7 eV, sendo assim,
fotoativo na regido visivel do espectro eletromagnético. No entanto, estudos mostram que o
g-CsaN4 bulk possui elevado nimero de folhas de carbono empilhadas e condensadas em sua
estrutura, ocasionando uma reducdo na area superficial especifica, bem como no nimero de
sitios ativos disponiveis para a reacdo, levando a uma perda na eficiéncia fotocatalitica.
Assim, este projeto tem como objetivo desenvolver fotocatalisadores a base de g-CsNa
decoradas com Cu ou Zn, em diferentes proporcdes, atraves dos métodos impregnagdo por
via Umida e deposicdo por pulverizacdo catddica (DC-magnetron sputtering), visando

melhorar as propriedades fotocataliticas desses materiais.

Palavras-chaves: Nitreto de Carbono Grafitico; Didxido de Carbono; Fotocatalise.
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AREA DE PESQUISA: Controle Ambiental

DOCENTE ORIENTADOR: Gabriela Cantarelli Lopes

TITULO: Estudo numérico do processo de separacao supersonica de contaminantes do
gas natural do pré-sal

RESUMO

O gés natural do pré-sal contém quantidades significativas de vapor d’agua e outros
contaminantes, tais como enxofre, gas sulfidrico (H2S) e outros gases inertes (como CO; e
N2). A presenca desses contaminantes, além de diminuir o poder calorifico do gés, acarretam
em perdas de energia e corrosao dos dutos durante o seu transporte das plataformas até as
unidades de processamento. Desta forma, € importante remover o maximo desses
componentes ainda nas plataformas de extracdo. Atualmente, os métodos de separacao mais
comuns incluem operacdes de absorcdo, adsorcdo e separacdo por membrana. No entanto,
esses métodos sdo, muitas vezes, inviabilizados devido aos altos niveis de CO> presentes no
gas natural do pré-sal e das altas vazdes de trabalho. Uma nova tecnologia que vem sendo
aplicada para a remocdo de compostos contaminantes do ga&s natural é a separacdo
supersonica, que pode ser aplicada tanto para a remocao de agua e hidrocarbonetos pesados,
quanto dos gases acidos, como COz e H>S. Os separadores supersnicos possuem algumas
vantagens em relacdo as outras tecnologias mencionadas, tais como o fato de nao
necessitarem do uso de produtos quimicos ou de sistemas de regeneracdo. Além disso, séo
equipamentos estaticos (sem pecas rotativas), que possuem baixo tempo de residéncia e que
ocupam muito menos espaco do que as outras unidades, sendo esta caracteristica de grande
importancia para a induastria de 6leo e gas offshore. Apesar de ser uma técnica de separagédo
muito promissora, ela ainda tem sido pouco aplicada no processamento offshore do gas
natural, uma vez que o projeto e operacdo desses equipamentos sdo limitados devido as
complexidades do escoamento, que incluem condensacdo, evaporacdo, alta vorticidade,
turbuléncia e presenca de ondas de choque. Uma ferramenta que vem sendo usada para
auxiliar nesta tarefa é a Fluidodindmica Computacional (CFD), que permite a simulacdo
detalhada de escoamentos complexos. Alguns estudos sobre a otimizacdo de separadores
supersOnicos sdo encontrados na literatura. No entanto, a maioria deles se limita a simulacdo
do escoamento do géas (incluindo a expansdo supersénica), ou consideram o gas como sendo
incompressivel e estudam a dispersdo das goticulas ou a transferéncia de massa por
condensacdo/evaporacdo. Assim, ha uma falta de estudos de CFD que sejam capazes de
prever, de forma mais completa, o processo de separagdo supersonica, combinando a
formacéo de turbilhdo, a nucleacéo e crescimento das goticulas, bem como os fenémenos de
colisdo, quebra e coalescéncia. Neste sentido, este projeto propde o uso de CFD para a
simulacdo mais detalhada de separadores supersénicos, visando melhorar o desempenho de
separacao de contaminantes do gas natural do pré-sal.

Palavras-chaves: Separador supersénico; gas natural; pré-sal; Fluidodinamica
computacional; monetizacao.
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DOCENTE ORIENTADOR: Gabriela Cantarelli Lopes

TITULO: Estudo numérico de reatores de Fischer-Tropsch para producdo de
combustiveis limpos de aviacdo

RESUMO

Os reservatérios do pré sal apresentam enorme potencial de fornecimento de gas natural
(GN). Tradicionalmente, esse gas tem sido usado para o fornecimento do mercado energético
na forma de gas liquefeito do petrdleo (GLP). Mais recentemente, tem se observado um
interesse crescente em converter 0 GN em hidrocarbonetos liquidos, que sdo mais faceis de
transportar e que podem ser usados como combustiveis limpos. Esta transformacédo ocorre
por meio de um processo conhecido como Fischer-Tropsch (F-T), onde o gés de sintese (H:
e CO) pode ser transformado em hidrocarbonetos com cadeias de tamanhos diversos. Em
comparacdo aos combustiveis obtidos a partir da exploracdo do petréleo, os combustiveis
sintetizados pelo processo de F-T ndo possuem compostos sulfurosos, nitrogénio ou metais
pesados. Além disso, possuem baixos teores de compostos aromaticos, o que confere boa
qualidade aos combustiveis produzidos. O querosene de aviacdo produzido por este processo
(também conhecido como querosene parafinico sintético ou bioquerosene), por exemplo, tem
propriedades quase idénticas, ou em alguns casos superiores, as do combustivel fossil de
aviacdo, e sua combustdo produz menos emissdes de CO do que a sua versao fossil. O tipo
de combustivel produzido pela tecnologia de F-T ird depender de uma série de fatores, como
do tipo de reator, das condicOes de operacdo e do catalisador empregados. Hidrocarbonetos
pesados na forma liquida, como os usados como combustivel de aviacdo, sdo sintetizados,
principalmente, em reatores trifasicos, operando a temperaturas mais baixas. Os reatores de
leito de lama sdo os mais empregados para este fim. Neste tipo de reator, as particulas de
catalisador sdo suspensas em uma fase liquida, através da qual o gés é sintese é borbulhado.
O projeto adequado do reator desempenha um papel crucial na eficiéncia do processo de F-
T, uma vez que a cinética de reacdo esta intrinsecamente ligada a dindmica do escoamento,
que é bastante complexa em reatores de leito de lama. Neste sentido, a Fluidodindmica
Computacional (CFD) pode ser usada como uma ferramenta Util no projeto deste tipo de
reator, bem como no melhoramento do seu desempenho. Desta forma, é proposto neste
projeto, o estudo da dinamica do escoamento em reatores de leito de lama para a producdo de
querosene parafinica de aviacdo pelo processo de F-T, com foco no melhoramento do
processo. Pretende-se avaliar os modelos mais adequados para a representacao do processo e
propor melhorias no projeto desses reatores.

Palavras-chaves: Fischer-Tropsch; Fluidodinamica computacional; combustiveis limpos;
querosene parafinica sintética; aviacao.
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TITULO: Influéncia da fonte de hidrogénio na reacdo de hidrogenacio de CO: a
compostos Cz+ em catalisadores a base de metais ndo nobres

RESUMO

A geracdo de CO> tem se intensificado nas Ultimas décadas, gerando o seu acumulo na
atmosfera terrestre. Com isso, inUmeras alteracbes ambientais negativas, como o
agravamento do efeito estufa, vém ocorrendo por todo o planeta. Medidas mitigadoras vém
sendo adotadas em diversos paises do mundo, como, por exemplo, a captura e
armazenamento do CO,. Além disso, a utilizagdo desse gas como insumo carbonaceo para a
producdo de compostos quimicos de alto valor agregado, como o etanol, se mostra uma
alternativa promissora. Nesse sentido, a hidrogenacao catalitica do CO2 € uma tecnologia de
reciclagem de carbono que vem sendo bastante explorada nos Gltimos anos. Nessa reacéo,
em geral, emprega-se H> como fonte de hidrogénio e a aplicacdo de catalisadores a base de
cobre s6 promove de forma eficiente a formacéo de compostos com um &atomo de carbono
(Cy1), como CO, metano e metanol. Essas reacdes ocorrem em temperaturas de 200 — 300 °C
e sob pressfes de 2 — 7 MPa. Recentemente, no nosso grupo de pesquisa, ensaios cataliticos
de hidrogenacdo de CO, em cobre, conduzidos em fase gasosa com uma fonte alternativa de
hidrogénio, levaram a formag&o de etanol a pressdo atmosférica. Entretanto, a influéncia da
fonte de hidrogénio na reacdo de hidrogenacdo de CO2 a compostos com dois ou mais
atomos de carbono (C-+), como o etanol, ainda foi pouco explorada. No presente trabalho,
catalisadores a base de metais ndo-nobres serdo sintetizados, caracterizados e aplicados a
hidrogenagéo de CO», visando esclarecer a influéncia da fonte de hidrogénio na seletividade
da reacdo a formacao de compostos Co+.

OBSERVAGCAO: Este tema esta incluido na area de abrangéncia do PRH 39 ANP/FINEP
— Biocombustiveis e Energias Alternativas - e podera ser beneficiado com bolsa de estudos
deste Programa. Mais informacgdes sobre o PRH 39 podem ser obtidas no link:
https://www.deq.ufscar.br/pt-br/prh-anp/prh-anp-1

Palavras-chaves: hidrogenacédo de CO»; producéo de etanol; cobre
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TITULO: Producdo de materiais estruturados e energia limpa via decomposi¢&o
catalitica do metano

RESUMO
A producdo de materiais estruturados, ou seja, nanotubos de carbono e energia limpa pode

ser feita pela decomposicdo do metano utilizando um catalisador metalico suportado. A
energia limpa consiste no Hidrogénio, que é produzido sem a presenca de contaminantes, tais
como CO e COg, evitando assim etapas de purificacdo e diminuindo 0s custos com 0 processo.
Os metais (Fe, Ni, Co), em conjunto com os suportes (alumina, silica, magneésia e zircénia),
sdo os mais utilizados na decomposicdo do metano. Single-walled carbon nanotubes
(SWNTSs) e multi-walled carbon nanotubes (MWNTSs) podem ser produzidos dependendo das
condicdes reacionais e do catalisador empregado. O crescimento de carbono sobre a
superficie de um catalisador depende de varios fatores, como por exemplo: tipo e teor do
metal, tamanho médio da particula metélica, interacdo metal-suporte e velocidade de difuséo
do carbono. O catalisador de Ni é o mais ativo para a decomposi¢do do metano e mostra
elevada atividade em temperaturas entre 450 e 500 °C. O Cobalto apresenta baixa atividade
catalitica e a producdo de nanotubos de carbono é bem menor em relacdo ao catalisador de
Ni. O catalisador de Ferro é interessante para a producdo de nanotubos de carbono, mas a
reacdo de decomposicdo do metano deve ser realizada em temperaturas acima de 650 °C. A
utilizacdo de catalisadores bimetalicos ou a utilizacdo de promotores pode aumentar a
producdo de nanotubos de carbono. Por exemplo, a adicdo de Cu ao catalisador de Ni aumenta
a producdo de nanotubos de carbono de 22 para 525 g de carbono por g de catalisador. A
adicéo de Pd ao catalisador de Ni resultou na maior producdo de nanotubos de carbono, cerca
de 1170 g de carbono por g de catalisador. Portanto, para se obter elevada conversao do
metano em hidrogénio e produzir nanotubos de carbono € essencial encontrar um catalisador
com elevada atividade e estabilidade. O objetivo desse trabalho é desenvolver um catalisador

bimetalico e otimizar o processo de producéo de nanotubos de carbono.

Palavras-chaves: Metano; hidrogénio; nanotubos de carbono
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DOCENTE ORIENTADOR: José Maria Correa Bueno

TITULO: Producio de Hidrocarbonetos a partir de CO2

RESUMO

As emissdes atmosféricas de CO2 estdo contribuindo diretamente para as mudancas
climaticas, varias tecnologias estdo sendo desenvolvidas para reduzir a emissao desse gas de
efeito estufa. Uma das principais formas para reutilizacdo do CO2 baseia-se na hidrogenagao
catalitica para formagdo de metanol. Contudo esta reagdo apresenta restrigdes
termodinamicas, mesmo sendo realizadas em alta pressdao (50 bar). Uma possibilidade de
contornar essa barreira ¢ a realiza¢do de reagdes em cascata termodinamicamente favoraveis
para transformagao de metanol em produtos quimicos como exemplo: dimetil éter ou olefinas.
Um dos desafios ¢ o desenvolvimento de catalisadores multifuncionais, pois as reagdes que
exigem varias fungdes distintas. Por exemplo o catalisador para hidrogenacao seletiva do
CO2 a metanol, necessita de sitios ativacdo do CO2 e sitios para ativagdo do H2. Além da
especificidade para que o catalisador ndo promova a hidrogenacao via CO ou formagao de
metano, que aumentaria ainda mais as restri¢des termodinamica para a formagao do metanol.
A faixa de temperatura para operacao do catalisador deve ser definida pela segunda reacdo a
ser acoplada nesse sistema. No caso da segunda reagdo ser a oligomerizacdo do metanol
para formacao olefinas (O), essa reacdo exigira sitios acidos distintos dos sitios necessarios
para hidrogenagao do CO2 a metanol, baixa temperatura e forca dos sitios acidos forte para
catalisar as reacdes de oligomerizacdo. Nesse caso de reacdo em temperaturas altas (340 °C),
sitios metalicos podem ser utilizados para a quebra da molécula de H2, e 6xidos contendo
vacancias anidnicas podem ser usados para ativacdo do CO2. Contudo, o nivel de atividade
ndo ¢ determinado apenas pela presenga desses dois tipos de sitios no catalisador solido,
varios efeitos podem modificar o caminho reacional e promoverem a rea¢cdo de hidrogenacao,
esse efeitos podem ser de diferentes natureza: 1) geragao de sitios redox em interface metal-
oxidos,; i) densidade e propriedades redoxi dos sitios o0xidos; iii1) formagdo de ligas, iv)
tamanho das particulas de metal; v) tamanho de particula de 6xidos e vi) afinidade do metal
para formacao de interfaces do tipo M1- OM2, sendo M1 sitio metalico e M2 cation metalico.
Os efeitos que contribuem para hidrogenagdao devem ser identificados e estabelecer as
condicoes de preparacdo que favorecam a formacdo desses sitios. O catalisador
multifuncional a serem estudados nessa dissertagdo devera ser mistura de catalisadores para
hidrogenacao seletiva do CO2 a metanol (CO2TM) e catalisador para conversao de metanol
a dimetil éter (MTDME). Os catalisadores para CO2TM serd metal tipo Cu suportado em
oxidos (In203, ZrO2, preparados pelo método de impregnagdo-coprecipitacdo. Os
catalisadores para MTDEM deverdo ser do tipo Zn(Al,Ga)204 ou zeolita tipo chabazita.
Diferentes métodos de mistura dos catalisadores deverdo ser testados como por exemplo:
mistura fisica, dispersdo dos so6lidos através de moagem em suspensdo e uso de suspensoes
para constru¢do de pellets através de uma impressora 3D.

Palavras-chaves: CO2; Metanol; Catalise; catalisador de Cu; Cu-In203
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AREA DE PESQUISA: Sistemas Particulados
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PROFESSOR: Luis A. M. Ruotolo

TITULO: Producéo de Agua Potavel através da Dessalinizagao

A questdo da dgua vem ganhando cada vez mais destaque no mundo contemporéneo devido a
crescente demanda. No contexto brasileiro, o desenvolvimento de tecnologias de dessalinizagdo €
de grande interesse para a produgdo de agua potavel a partir da agua salobra presente em regifes
semiaridas, promovendo assim o desenvolvimento social e econdmico da regido.

No Laboratorio de Tecnologias Ambientais (Latea) essas questdes sdo abordadas em uma
linha de pesquisa denominada dessalinizacéo eletroquimica, a qual tem atraido cada vez mais
a atencdo devido ao seu baixo custo operacional. Essa tecnologia baseia-se no conceito de
remocdo dos ions presentes na fase aquosa e seu armazenamento na superficie de eletrodos
polarizados positivamente (remocéo de CI°) e negativamente (remocdo de Na*). Ainda, como
o principio de funcionamento é semelhante ao de um capacitor, parte da energia utilizada na
eletrossorcéo pode ser recuperada, tornando o processo competitivo em termos energéticos.

Em 2017 foi desenvolvido e patenteado pelo nosso grupo de pesquisa um novo carvao ativado
com elevada capacidade de remocdo de sais (~22 mg sal/g carvédo ativado), figurando entre as
maiores capacidades relatadas na literatura. Recentemente, em testes realizados em colaboragdo
com a Universidade de Wageningen (Holanda), foi possivel aumentar essa capacidade para o
impressionante valor de 85 mg/g, através da modificacdo da célula de dessalinizacao.

Este projeto visa dar continuidade ao desenvolvimento da célula de dessalinizagdo,
buscando design e condigdes operacionais que visam sua aplicagdo comercial.

Mais informacGes sobre o projeto e a linha de pesquisa podem ser obtidas por e-mail:

pluis@ufscar.br.

| PALAVRAS-CHAVE: Carvéo ativado, célula de dessalinizacéo
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| AREA DE PESQUISA: Sistemas Particulados

|PROFESSORA: Maria do Carmo Ferreira

Processamento de biomassas para geracéo de energia: avaliacdo de dispositivo tipo
jorro para alimentacéo de residuos de industria madeireira em reator pneumatico
circulante (Opcéo 1)

RESUMO

As biomassas sdo fontes alternativas para geracao de energia em operacdes de combustao,
pirélise e gaseificacdo. Uma das dificuldades na operacéo de reatores termoelétricos é
garantir uma alimentacdo estavel dos materiais particulados no interior do reator. A
alimentacdo pode ser uma etapa particularmente limitante no caso de particulas
provenientes de rejeitos vegetais, como p6 de serragem ou fibras, ja que estes materiais
possuem distribuicdo de tamanho, composicdo e formato pouco convencionais que
pioram sua escoabilidade e dificultam sua manipulacdo em operacdes unitarias. Como
parte de um projeto que investiga o uso de dispositivos alimentadores ndo-mecanicos para
alimentacdo de biomassas em reatores, o objetivo deste trabalho é avaliar o desempenho
de um alimentador tipo jorro para a alimentacdo de residuos da inddstria madeireira
(serragem) em um leito pneumatico circulante. O trabalho envolve (i) a caracterizacao
detalhada das propriedades fisico-quimicas e de escoabilidade dos residuos com
diferentes fragdes granulométricas; (ii) avaliacdo experimental das operacGes de
alimentacdo e transporte pneumatico; (iii) a modelagem do processo. A partir dos dados
obtidos, pretende-se correlacionar o comportamento fluidodindmico no transporte
pneumatico e o desempenho do dispositivo alimentador com as caracteristicas fisicas e
parametros de escoabilidade do material.

PALAVRAS-CHAVE:

Angulos de repouso; funcdes de fluxo; serragem, transporte pneumatico.
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| AREA DE PESQUISA: Sistemas Particulados

| PROFESSORA: Maria do Carmo Ferreira

Secagem de folhas medicinais do cerrado em tambor rotativo (Opgéo 2)

RESUMO

As folhas aromaticas e medicinais constituem importante fonte de compostos quimicos com
acBes anti-inflamatdrias, antioxidantes e anticarcinogénicas, os quais sdo ingredientes valiosos
na composicdo de medicamentos, alimentos industrializados e cosméticos, entre outros. Os
constituintes bioativos presentes nas folhas podem ser recuperados através de métodos
extrativos adequados para insercdo nas cadeias produtivas dos diferentes setores industriais. A
operagdo, contudo, requer a reducdo prévia dos niveis de umidade das folhas in-natura, de
forma a viabilizar a padronizacdo da matéria-prima e permitir seu armazenamento até o
processamento subsequente. A desidratacao € usualmente feita através de processos de secagem
térmica, que devem ser conduzidos em condi¢des adequadas para minimizar a degradacéo e
perda dos inimeros constituintes termo sensiveis. Essa proposta se insere no contexto de um
projeto que visa contribuir para a exploracdo comercial de plantas do cerrado, bioma
caracteristico da regido sudeste do Brasil com ampla variedade de espécies vegetais ainda pouco
exploradas comercialmente. O objetivo é efetuar uma anélise tedrico-experimental da
secagem de folhas em um secador rotativo de parede perfurada, através da avaliacdo do
efeito das condicdes de processamento na qualidade do produto seco e na recuperacao dos
compostos bioativos, bem como avaliar diferentes métodos de aquecimento na secagem
(ar aquecido, ar aquecido com intermiténcia, infravermelho). O trabalho prevé as
seguintes etapas: (i) aprimorar a instrumentacdo do secador para obtencdo de dados
dindmicos de temperatura e umidade das fases fluida e sdlida; (ii) avaliar
experimentalmente a influéncia das condi¢Ges operacionais de secagem na redugdo de
umidade e qualidade do produto seco; (iii) comparar a secagem sob diferentes métodos
de aquecimento; (iv) obter extratos vegetais em diferentes solventes e avaliar sua

composicado em funcgédo das condicGes de secagem.

PALAVRAS-CHAVE:

Transferéncia de calor e massa, extratos vegetais, compostos bioativos.
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AREA DE PESQUISA: Controle Ambiental

PROFESSOR ORIENTADOR: Mbnica Lopes Aguiar

TITULO: Caracterizacdo de meios filtrantes e mascaras de EPI’s utilizados na
filtracdo de ar de alta eficiéncia na retencéo de material particulado fino, de virus e de
outros contaminantes.

RESUMO:

Durante a pandemia causada pelo virus SARS-CoV-2 (COVID-19), a demanda por EPIs
aumentou exponencialmente. I1sso levou a uma necessidade (mundial) de EPIs, como méscaras,
que utilizem meios filtrantes (MF) eficientes e menos dispendiosos, garantindo 0 acesso e 0 Uso
da populagao. No entanto, ha uma falta de informacdes sobre a eficiéncia de coleta de aerossois
nanométricos (nm) e micrométricos (Um) por materiais téxteis (MF) utilizados na fabricacéo
de EPIs (p. ex., mascaras, membranas de filtragdo, etc.) e de meios filtrantes empregados na
filtracdo de ar; uma vez que os virus tém um tamanho entre 20 e 400 nm, bactérias entre 0,2 e
2,0 um e esporos de fungos, 2,0 a 8,0 um. Além destes bioaerosséis, as particulas menores que
2,5 um, provocam sérios problemas de salde. Portanto, as caracteristicas do material utilizado
na fabricacdo de méscaras e meios filtrantes sdo extremamente importantes, porque precisam
ter alta eficiéncia na remocdo destes materiais particulados e permeabilidade adequada a
passagem de ar. A contaminagdo por patégenos € um dos principais problemas enfrentados
pelos profissionais que trabalham em ambientes hospitalares, centros cirlrgicos e outras areas
contaminadas. Estudos recentes também revelaram que os sistemas de ventilacdo e ar
condicionado podem ser um meio de transmissdo do novo SARS-CoV-2. Assim uma maneira
bastante eficaz de evitar ou amenizar tal contaminagdo € utilizar materiais filtrantes ou de
protecdo, como os de ar condicionado, sistemas de ventilacdo interno, respiradores mecanicos,
mascaras, entre outros. Desta forma, a selecéo e utilizacdo apropriadas do material filtrante que
compde esses meios filtrantes sdo extremamente importantes. Entretanto, a escolha do meio
filtrante ndo é uma tarefa facil e precisa ser melhor abordada. Devido a escassez de servi¢co
especializado para caracterizar os materiais filtrantes para ar, bem como uma norma bem
definida para estes tipos de materiais de protecao, este trabalho tem como objetivo estabelecer
protocolos de caracterizacdo de materiais filtrantes, tanto no que diz respeito a testes fisicos
como de desempenho, buscando inovagdo no desenvolvimento de metodologias adequadas
para caracteriza-los para as diversas aplicacGes. Espera-se propor procedimentos para tais
testes, a fim de se obter resultados mais eficientes e proximos da realidade na tomada de
decisdes tanto na fabricacdo destes materiais, bem como na sua compra, porque a vida das
pessoas depende disto.

PALAVRAS-CHAVES: Poluicdo do ar, Meios Filtrantes, Nanoparticulas, Alta
Eficiéncia, caracterizacdo, nanoaerossois.
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TITULO: Desenvolvimento de meios filtrantes nanofibrosos eficientes na coleta de
nanoparticulas, biodegradaveis e antibactericida aplicados na filtracdo de ar.

RESUMO

As nanoparticulas podem podem estar presentes tanto em ambientes externos como nos
internos. A defini¢do da nanoparticuala mais conhecida é como sendo a de uma particula
submicroscopica que mede menos de 100 nanémetros (nm) em pelo menos uma de suas
dimensdes. Devido ao seu tamanho muito pequeno e alta taxa de penetracdo ela pode
facilmente se infiltrar em ambientes internos e ter grandes impactos na salde humana
quando inaladas, desde a uma simples inflamacdo da pele, doencas respiratorias,
cardiovasculares, cancer, doencas celebrais degenerativas e até mesmo danos ao DNA.
Existem varias fontes de nanoparticulas originadas tanto em ambientes internos quanto
externos. A maioria dos materiais particulados em ambientais internos, 73%, estao na fracao
ultrafina, particulas com didmetro aerodindmico inferior a 100 nm, faixa de tamanho de
particulas que podem causar consequéncias negativas para a salde. Estas nanoparticulas
sdo principalmente de compostos organicos, nitratos, sulfatos, virus, fungos e bactérias.
Varias pesquisas relatam que as pessoas passam mais de 80% da vida dentro de ambientes
fechados. Atualmente, devido a pandemia causada pela COVID-19, responsével por causar
doencas respiratorias infecciosas com uma alta taxa de transmissdo e mortalidade, a
demanda por ar interior saudavel aumentou, principalmente porque a transmissao ocorre
através do contato com pessoas infectadas, em superficies, em goticulas contendo o virus e
pelo ar. Portanto, o objetivo deste projeto é desenvolver meios filtrantes altamente eficientes
para nanoparticulas, biodegradaveis, bactericida e que tenha um menor gasto energético.
Existem uma infinidade de meios filtrantes no mercado, mas a eficacia desses equipamentos
é ainda obscura. Assim, desenvolver meios filtrantes, ou adaptar os existentes no mercado,
com nanofibras sintéticas ou naturais, com alta eficiéncia na coleta nanoparticulas abaixo
de 100nm, ja que virus como a covid-19 apresenta tamanho entre 20 e 400 nm, bactérias
entre 0,2 e 2,0 um, e esporos de fungos, 2,0 a 8,0 um, com baixa queda de presséo, duraveis
e economicamente viaveis vem se tornando uma realidade mundial. A presenca de
nanofibras aumenta em muito a deposicéo de nanoparticulas, o que eleva a eficiéncia do
meio filtrante com acréscimo reduzido a resisténcia a passagem do ar. Soma-se a este
aumento, o incremento da capacidade biocida do tecido modificado através da combinacdo
de nanofibras e nanoparticulas incorporadas com agente biocida.

PALAVRAS-CHAVES: Meios filtrantes, nanoparticulas, nanofibras, filtros de ar,
atividade biocida.
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‘ AREA DE PESQUISA: SISTEMAS PARTICULADOS

\ PROFESSOR: RODRIGO BETTEGA

TITULO: SIMULACAO CFD DA SECAGEM CONVECTIVA DE MINERIO DE
MANGANES

RESUMO: Um dos destaques do Brasil no cenario mundial ¢ a industria da mineragdo. Parte
do minério produzido ¢ obtido pelo processo de beneficiamento a imido, aumentando o teor
de umidade do material, que se nao for devidamente controlada pode causar problemas
subsequentes. Novas tecnologias de beneficiamento vém buscando desenvolver equipamentos
para a secagem do minério em condic¢des de contato direto do material com ar aquecido, onde
simuladores computacionais podem ser uma ferramenta poderosa para a previsdo do
comportamento do processo em uma etapa preliminar a construcao de protdtipo. Atualmente,
em parceria com o Instituto Tecnologico Vale — ITV VALE, o Centro de Secagem do DEQ-
UFSCar vém desenvolvendo estudos relacionados a secagem de produtos da mineracao
buscando desenvolvimento de tecnologia de secagem nessa area. Os trabalhos que vem sendo
desenvolvidos englobam estudos experimentais de caracterizacdo e cinética, testes
laboratoriais em unidades de bancada, constru¢do de equipamentos e simulacio CFD de
equipamentos em etapa de implantagdo na area da mineragao. O trabalho de mestrado proposto
estd inserido nesse contexto, com o enfoque na simulacdo CFD da secagem de minério de
manganés em leito fluidizado de bancada a partir do software Ansys Fluent, buscando a
obtencdao de um simulador CFD capaz de representar a dinamica da secagem desse material.
Para tal fim, testes de bancada vém sendo conduzidos atualmente objetivando determinar
parametros empiricos para a utilizacdo no simulador computacional. No presente trabalho de
mestrado, os parametros determinados empiricamente serdo incorporados a um simulador
CFD, possibilitando a previsao do comportamento do material em processo de secagem no

interior do equipamento, para diferentes geometrias de secadores e condigdes operacionais.

| PALAVRAS-CHAVE: secagem, minério de mangangs, transferéncia de massa, CFD |
e-mail para contato: bettega@ufscar.br
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AREA DE PESQUISA: Simulag&o e Controle de Processos Quimicos

DOCENTE ORIENTADOR: Prof. Dr. Ruy de Sousa Junior

TITULO: Modelagem matematica e simulagio computacional de células a combustivel
bioldgicas aplicadas ao tratamento de efluentes

RESUMO

Sistemas bioeletroquimicos, como ceélulas a combustivel microbianas (MFCs), séao
dispositivos que exploram a capacidade de microrganismos exoeletrogénicos para transferir
elétrons. Ao longo dos altimos anos, as MFCs tém recebido crescente interesse devido a
abordagem sustentavel para o tratamento de aguas residuais, juntamente com 0 uso como
sistemas alternativos para geracao de energia. MFCs podem converter em corrente elétrica a
energia quimica contida nos substratos organicos presentes em aguas residuais.
Recentemente, alguns estudos experimentais foram realizados usando efluentes de refinaria
de petréleo em MFCs. As aguas residuais de refinarias de petroleo sdo poluentes ambientais
se 0 tratamento ndo for adequado. Um dos parametros mais importantes de uma MFC é a sua
curva de polarizacdo, que é usada para avaliar o desempenho com base na geragdo de energia
elétrica. Uma curva de polarizacdo representa a tensdo em funcao da corrente. A MFC é um
sistema relativamente complexo que envolve processos bioeletroquimicos, transferéncia de
carga, massa e energia. Assim, tendo como base dados experimentais disponiveis na literatura
(de tensdo da célula versus densidade de corrente elétrica, principalmente), desenvolver-se-a
um trabalho de modelagem matematica para uma célula a combustivel bioldgica. Mais
especificamente, pretende-se aplicar um modelo unidimensional simples de estado
estacionario, considerando a transferéncia acoplada de calor, carga e massa, juntamente com
as reacdes bioeletroquimicas que ocorrem em uma MFC, na previsdo do desempenho de uma
MFC usada no tratamento de agua residual de refinaria de petréleo. A abordagem pode ser
estendida a MFCs aplicadas ao tratamento de &guas residuais de biorrefinarias de
bioetanol/biodiesel. Utilizar-se-a o software Scilab (ou o Matlab) para a implementacédo do
modelo, ajuste de seus parametros e solugdo das suas equagdes. O modelo podera prever as
tendéncias para a influéncia da densidade de corrente na tensdo da célula, bem como a
influéncia da concentracédo do(s) substrato(s) no desempenho da MFC.

Palavras-chaves: célula a combustivel biologica; modelagem matematica; processos
eletroquimicos e biologicos
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AREA DE PESQUISA: Engenharia Bioquimica

DOCENTE ORIENTADOR: Teresa Cristina Zangirolami

TITULO: Aplicaciio de processo racional para a purificaciio de proteina recombinante
obtida em plataforma de expressao detoxificada

RESUMO

A producio de biofairmacos, incluindo componentes vacinais, envolve o cultivo de células,
nas quais o produto € sintetizado, seguido por uma sequéncia de etapas de recuperacdo e
purificagcdo (processo downstream), para eliminacdo das impurezas e obtencdo do produto
com a pureza requerida para utilizagdo terapéutica. As etapas downstream contribuem com
20 a 80% do custo total do processo de produgdo de produtos biotecnolégicos, constituindo
o fator determinante do pre¢o do produto final. Além disso, a estratégia convencional de
desenvolvimento do processo downstream ainda € baseada na abordagem “tentativa e erro”,
requerendo grande esforco experimental, e nem sempre levando a resultados satisfatorios.
Recentemente, pesquisadores do PPGEQ/UFSCar desenvolveram uma metodologia
inovadora que se caracteriza pela obtencdo de dados experimentais representativos do
processo a partir da realizacdo de um conjunto de experimentos em condi¢des previamente
estabelecidas, seguida de modelagem e simulacdo do modelo matemadtico obtido, permitindo
mapear diferentes condi¢des operacionais e identificar as condi¢Ges Otimas para o
processamento downstream. Essa abordagem foi aplicada com sucesso na purificacdo da
proteina A de superficie de pneumococo (PspA), componente promissor para a formulacio
de vacinas anti-pneumocdcicas, produzida por células de E. coli recombinante convencional.
Na presente proposta de Mestrado, a metodologia desenvolvida serd aplicada na purificagdao
da PspA obtida em cultivos de ClearColi, uma linhagem de E. coli geneticamente modificada,
isenta de atividade endotéxica (ndo causando reacdes adversas como febre, dor etc),
demandando um processo downstream menos complexo, cujo desenvolvimento € o objetivo
do Mestrado. A execucdo do projeto envolverd a realizagdo de purificacdes no Instituto
Butantan utilizando o equipamento Akta, sob supervisao direta da Profa. Dra. Viviane M.
Gongalves. Todas as biomassas a serem utilizadas nos estudos de downstream foram obtidas
em cultivos de ClearColi realizados anteriormente e jd estdo disponiveis in loco.
Metodologias analiticas como medida de concentracdo de proteina solivel (método de
Lowry), eletroforese por SDS-PAGE (para andlise do perfil de proteinas produzidas) e
densitometria de banda serdo aplicadas para caracterizar o material de partida e o extrato
obtido ao final das purificagdes. A parte computacional do projeto serd conduzida na
plataforma EMSO (Environment for Modeling, Simulation and Optimization) sob supervisiao
direta do Prof. Dr. Leandro Benedini Junqueira (IFSP, Catanduva), coorientador do
Mestrado.

Palavras-chaves: ClearColi; extratos celulares reais; downstream; purificagdo de proteina
recombinante; PspA.
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AREA DE PESQUISA: Engenharia Bioquimica

DOCENTE ORIENTADOR: Teresa Cristina Zangirolami

TITULO: Desenvolvimento de processo para pré-tratamento da palha de cana de
acucar e potencializacio do seu aproveitamento no contexto da Biorrefinaria

RESUMO

A utilizag¢do de materiais lignoceluldsicos para a obtencao de biocombustiveis, intermedidrios
quimicos e outros produtos € fundamental para o estabelecimento de processos industriais
sustentdveis e ambientalmente corretos. A primeira etapa do processamento da biomassa
vegetal consiste na aplicacdo de pré-tratamentos para separar os seus constituintes (celulose,
lignina e hemicelulose) e diminuir a recalcitrincia desses biopolimeros. O aproveitamento
dos constituintes da biomassa vegetal nas etapas seguintes do processamento depende
diretamente das mudancas na estrutura dos biopolimeros alcancadas nos pré-tratamentos
iniciais. No Brasil, o bagaco e a palha de cana de acucar destacam-se como materiais
lignoceluldsicos  prioritdrios pela abundancia gerada anualmente nas unidades
sucroenergéticas e pela disponibilidade in loco. Enquanto o bagaco ja vem sendo amplamente
estudado como matéria-prima da Biorrefinaria, poucas pesquisas tém abordado o
aproveitamento da palha. Nesta proposta de Mestrado, pretende-se estabelecer um processo
combinado de pré-tratamento da palha que gere fragdes com as caracteristicas requeridas
(baixo teor de inibidores, elevada acessibilidade e baixa degradacido dos biopolimeros) para
potencializar seu uso nas etapas posteriores do processamento. A execuc¢do da proposta
envolverd estudos do pré-tratamento hidrotérmico da palha em reator Parr, variando as
condicdes de pressdo, temperatura, tempo e razdo solido/liquido. Tratamentos
complementares de baixo impacto ambiental como congelamento, aplicagcdo de ultrassom e
de micro-ondas serdo avaliados em combinag¢do com o pré-tratamento hidrotérmico com o
objetivo de aumentar a eficiéncia do processo. A fracdo sélida (celulignina) e a fracao liquida
(hidrolisado de hemicelulose) obtidas em cada condi¢do de pré-tratamento combinado serdao
caracterizados quanto a composi¢c@o e utilizadas em estudos posteriores de hidrdlise por
coquetéis enzimdticos comerciais (celulignina) e por xilanases imobilizadas (hidrolisado de
hemicelulose). A partir dos resultados da hidrélise da celulignina serd determinado o
rendimento em glicose, enquanto os resultados da hidrélise do hidrolisado de hemicelulose
determinardo o rendimento em xilooligassacarideos (XOS - oligbmeros contendo 2 a 7
unidades de xilose com propriedades nutracéuticas), permitindo identificar a condi¢@o de pré-
tratamento combinado mais vidvel para aplicacdo em Biorrefinarias visando a co-produgdo
de etanol e XOS. As atividades propostas serdo realizadas em colaboracdo com a Profa. Dra.
Thais Suzane Milessi-Esteves (DEQ/UFSCar), coorientadora do Mestrado.

Palavras-chaves: pré-tratamento hidrotérmico; palha de cana de agucar; celulases; xilanases;
xilooligossacarideos.
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AREA DE PESQUISA: Controle Ambiental

DOCENTE ORIENTADOR: Vadila Giovana Guerra Béttega

TITULO: Desenvolvimento e avaliagio de meios filtrantes para ar contendo nanofibras
compostas por blendas poliméricas.

RESUMO
O uso das nanofibras na filtracdo de ar ¢ uma tecnologia que vem sendo aplicada aos meios

filtrantes visando a obtengao de altos fatores de qualidade, isto é, altas eficiéncias de coleta
de particulas e baixas quedas de pressdo. A técnica de eletrofiagdo ¢ a mais utilizada para
fabricagdo de meios filtrantes com nanofibras ¢ demostra versatilidade em processar
diferentes polimeros, habilidade em controlar didmetro, morfologia, orienta¢do e estrutura
das fibras. E um método que utiliza a forca eletrostatica para a obtencdo de fibras com
superficie de contato muito maior do que as produzidas por outros métodos. Um dos desafios
desta técnica € o ajuste e controle dos varios pardmetros que influenciam a produgdo das
nanofibras. O dominio da técnica torna possivel a obtengdo das principais caracteristicas
desejadas aos meios filtrantes para a aplicacao industrial, isto €, alta eficiéncia na coleta de
particulas, excelente permeabilidade, queda de pressa, resisténcia mecanica e a temperatura.
Nesse contexto, o presente estudo propde o desenvolvimento de diferentes meios filtrantes
utilizando-se a técnica de eletrofiagdo para aplicagdo na remocao de nanoparticulas dispersas
em ar. Para isso, serdo utilizados diferentes polimeros, como PAN, PVA, PVDF e PS. Serao
determinados os melhores parametros operacionais a eletrofiagcdo das nanofibras, serdo
avaliadas a mistura de polimeros e a propor¢dao de mistura no desempenho dos meios
filtrantes. Assim, apos a producdo dos meios filtrantes fibrosos, eles serdo caracterizados
fisicamente para determinagdo da distribuicdo de tamanho de fibras, permeabilidade,
porosidade, resisténcia mecanica e térmica. Posteriormente, serdo obtidas as eficiéncias de

coleta para particulas na faixa nanométrica.

Palavras-chaves: Filtracdo; nanofibras; nanoparticulas; eletrofiacao
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