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TITULO: Desenvolvimento de formulacdes a base de nanomateriais para
encapsulamento de biodefensivos

RESUMO

O uso intensivo de agroquimicos na agricultura para conter a acao de pragas e patdgenos de
plantas pode causar problemas ambientais e comprometer a qualidade dos alimentos. Nesse
sentido, o uso de microrganismos para controle biolégico ¢ uma alternativa ambientalmente
mais favoravel e pode contribuir para o desenvolvimento de uma agricultura mais sustentavel.
Dentre os microrganismos comercializados como biodefensivos com capacidade
controladora de pragas e doengas, o fungo filamentoso do género Trichoderma se destaca
pela producdo de enzimas e metabolitos secundarios, que também atuam como promotores
de crescimento em plantas. No entanto, a viabilidade dos produtos microbianos ainda precisa
ser melhorada para garantir todo seu potencial de atuagdo. O uso de nanomateriais como
matrizes para o encapsulamento microbiano tem se mostrado como uma estratégia
interessante para melhorar as propriedades destes bioprodutos. Dessa forma, o objetivo deste
projeto de mestrado ¢ estudar o desenvolvimento de novas formulagdes a base de
nanomaterias para encapsular o fungo Trichoderma visando aumentar a sua viabilidade e
tempo de prateleira. Serdo estudadas diferentes rotas de encapsulamento, matrizes e aditivos,

bem como avaliado o efeito destas formulag¢des nas propriedades dos biodefensivos.
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TITULO: Avaliacdo do desempenho de biorreator anaerdbio de leito fluidizado para
remoc¢ao de micropoluentes energentes

RESUMO

O presente projeto de pesquisa visa analisar o desempenho do reator anaerdbio de leito
fluidizado na biorremediacdo de micropoluentes emergentes (ME). Exemplos de ME séo
residuos farmacéuticos, desreguladores enddcrinos, plastificantes, pesticidas, edulcorantes,
produtos de higiene pessoal, entre outros.

Quando os ME estdo presentes no ambiente podem ocasionar efeitos adversos a diferentes
niveis troficos da biota, como desregulacdo enddcrina a fauna, toxicidade a flora e prejudicar
0 processo de depuracédo natural de corpos aquaticos. Nesse cenario, destaca-se a importancia
de pesquisas relacionadas a biorremediacdo de ME, sendo necessario buscar alternativas para
favorecer maior degradacdo desses compostos.

O reator anaerdbio de leito fluidizado, pode ser empregado para remocao de ME, porqué na
sua configuracdo tem-se recirculacdo do efluente e, por conseguinte, diluicdo de compostos
toxicos e recalcitrantes, e ha elevada velocidade ascensional, que promove expansdo do leito
e melhora o contato substrato-biomassa.

Esse projeto de pesquisa estd inserido no Projeto PITE 2020/09912-6, financiado pela
FAPESP e SABESP, intitulado “Ativa-ETE: avaliacdo de tecnologias inovadoras voltadas a
remogao de nitrogénio e micropoluentes em ETE”.
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TITULO: Desenvolvimento de Catalisadores para a Oxidacdo Parcial de
Metano em Metanol

RESUMO:

O desenvolvimento de processos que utilizem catalisadores altamente ativos e seletivos
na transformacdo do metano a intermediarios e produtos quimicos € estratégico para a
indUstria de petrdleo e gas (https://www.alemdasuperficie.org/). O metano, de alta
abundancia on e offshore, € o principal constituinte do gas natural. A estratégia é a busca
por tecnologias que minimizem o uso do metano como combustivel, consequentemente
evitando a geracdo de gases responsaveis pelo aquecimento global. Nesse contexto e
tendo como foco a sustentabilidade do planeta, esse gas vem sendo considerado um
elemento de transicdo na substituicdo de matérias primas de origem féssil por fontes
renovaveis. A pesquisa, em nivel de mestrado envolvera a preparagdo de catalisadores
contendo cétions de cobre oxidados incorporados em estruturas de zedlitas, sua
caracterizacao fisica e quimica por técnicas espectroscopicas avancadas e sua avaliagéo
em reator catalitico, na conversdo direta de metano em metanol. Os trabalhos
experimentais serdo realizados utilizando a infraestrutura do Laboratério de Catalise do
Centro de Pesquisas em Materiais Avancados e Energia da UFSCar:

https://www.archdaily.com/777506/laboratories-ufscar-vigliecca-and-associados, tendo o

suporte financeiro da FAPESP (fapesp.br), via projeto tematico

| PALAVRAS-CHAVE: géas natural, metano, metanol, zedlitas, cobre, oxocéations.
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TITULO: Estudo sobre a adaptabilidade de um modelo dindmico para a secagem de
solidos regulares em leito fixo espesso

RESUMO

A selecdo do melhor modelo para descrever matematicamente um processo obedece a
critérios de desempenho objetivos definidos por indices de desvio entre medidas e
estimativas. Existem também escolhas subjetivas segundo as quais, o grau de familiaridade
do usuério, a facilidade ndo s6 em programar como também em obter os parametros fisicos
do modelo sdo levadas em conta. Ha que se dizer que em aplica¢Ges cotidianas, um modelo
conveniente deve atender com robustez a um dominio de validade o mais amplo possivel,
englobando diferentes condi¢des de operacédo e produtos de interesse. Se por um lado, um
modelo demasiadamente especifico pode ser util em algumas situac@es, por outro, existem
casos em que a versatilidade e a simplicidade podem tornar viadvel uma determinada técnica
de controle e de otimizacao, por exemplo. A presente proposta de mestrado prevé uma anélise
sobre a adaptabilidade de um modelo dindmico fenomenol6gico para a secagem em leito fixo
espesso, a principio, dos seguintes sélidos regulares:

1. Esferas de alumina
2. Graos de soja
3. Graos de cevada.

O grupo de secagem da é&rea de sistemas particulados desenvolveu e verificou
experimentalmente, ao longo das Gltimas décadas, modelos fisicos adaptativos baseados nos
balancos de massa e de energia para sélidos regulares e irregulares. O estudo aqui proposto
usaria como ponto de partida os modelos mais recentes, buscando entender, através de
experimentos e simulagdes, como seria adaptar a programacdo computacional para 0s
diferentes sélidos acima sugeridos.

OBSERVAGCAOQO: Trabalho em conjunto com o Prof. Dr. José Teixeira Freire.

Palavras-chaves: Secagem; leito fixo; modelos adaptativos; solidos regulares
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TITULO: Producio de endoglucanase por fungo termofilico cultivado em bagaco de
cana: efeito de pré-tratamentos e de diferentes tamanhos de particula do substrato

RESUMO

Nas ultimas décadas, o interesse nos sistemas celuloliticos de fungos termofilicos motivou o
desenvolvimento de pesquisas visando o uso de suas enzimas em varios setores industriais,
como na produgdo de biocombustiveis, particularmente do etanol de segunda geragdo. Neste
contexto, o cultivo em estado solido (CES) surge como tipo alternativo de bioprocesso viavel
e interessante para a producdo de celulases, por possibilitar o emprego de rejeitos solidos
agroindustriais como substratos e por proporcionar a obtencdo dessas enzimas na propria
biorrefinaria. Neste tipo de cultivo, as propriedades fisico-quimicas do substrato podem
interferir de forma significativa sobre os rendimentos do bioprocesso. Neste contexto, o
presente trabalho tem como objetivo investigar o efeito de diferentes pré-tratamentos e varios
tamanhos de particula sobre a producao de atividade de endoglucanase pelo fungo termofilico
Myceliophthora thermophila 1-1D3b, ja reportado na literatura como excelente produtor de
tais enzimas, quando cultivado em bagago de cana-de-agtcar acrescido de farelo de trigo. O
emprego de pré-tratamentos antes do cultivo tem potencial de impulsionar a produgao de
endoglucanase por aumentar a exposicdo da fracdo celuldsica da fibra. Similarmente, a
selecao de tamanhos de particula de bagago mais apropriados ao CES pode favorecer a sintese
enzimatica, havendo que se encontrar o balan¢o adequado entre o aumento da area superficial
para crescimento do fungo e a manutencdo da porosidade 6tima do meio. Neste projeto, sera
avaliado o efeito de pré-tratamentos com acido, com base, hidrotérmico ¢ com 0zdénio sobre
a atividade de endoglucanase obtida de cultivos em escala de frascos. Da mesma forma,
diferentes tamanhos de particula de bagago serdo empregados na composi¢ao dos meios nos
frascos de cultivo. As condi¢des de cultivo que proporcionarem os melhores resultados em
escala de frascos, tanto em termos de pré-tratamento quanto de tamanho de particula do
substrato, serdo replicados em escala de biorreator de leito empacotado, tendo em vista avaliar
se o resultado se mantém com a ampliagao de escala. Diferentes pré-tratamentos, assim como
separagao por tamanho de particula, ja s3o operagdes aplicadas nas biorrefinarias em etapas
usuais da producdo de etanol de segunda geracdo a partir de bagaco, de modo que encontrar
a condi¢do de pré-tratamento e de tamanho de particula de bagago que favoreca a producao
de endoglucanase na planta anexa de producao de enzimas ¢ perfeitamente praticavel nestas
industrias.

Palavras-chaves: fermentacdo em estado solido; residuos agricolas; enzimas; bioprocessos;
biocombustiveis.
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TITULO: Desenvolvimento de catalisadores multifuncionais para a conversio de CO2
a alcoois

RESUMO

Estratégias para reduzir as emissdes de CO; e controlar o aumento dos niveis atmosféricos
deste gas sdo urgentes. Uma abordagem promissora para ajudar a minimizar o acumulo de
CO2 na atmosfera e os impactos ambientais negativos associados a ele inclui o uso de CO>
como matéria-prima para produtos quimicos, como combustiveis, por exemplo. Estes
compostos podem ser sintetizados pela hidrogenagdo de CO; através de catélise heterogénea.
Contudo, no estado-da-arte correspondente, os catalisadores utilizados na hidrogenacao de
CO- apresentam baixa conversdo de CO2, baixa seletividade a formacdo de um produto
especifico, baixa estabilidade nas condicdes de reacdo e/ou custos elevados. Portanto, é
necessario o desenvolvimento de catalisadores mais eficientes e estaveis, preferencialmente
baseados em elementos ndo nobres. Estudos prévios, realizados em varios grupos de pesquisa,
inclusive no nosso, mostraram que a adi¢cdo de elementos promotores a catalisadores a base
de cobre resulta em ajustes das propriedades dos materiais, que podem levar a melhores
desempenhos para a producdo de metanol a partir de CO2e H>. Apesar dos avangos obtidos
nestes estudos, ainda ndo foi completamente elucidada a relacéo entre as propriedades fisico-
quimicas dos materiais promovidos e o desempenho deles na reacdo de hidrogenacéo de CO»
a metanol, o que justifica a continuidade destas investigacdes. Neste sentido, o objetivo do
presente projeto é desenvolver catalisadores multifuncionais a base de metais ndo-nobres
promovidos com 6xidos metalicos para a conversao de CO2 a alcoois, como o metanol, e
avancar no entendimento da relacdo entre as propriedades fisico-quimicas e o desempenho
catalitico destes materiais. Esta compreensdo pode contribuir para a concepcao futura de
catalisadores com caracteristicas especificas para a hidrogenacao eficiente e seletiva de CO>
a élcoois.

Palavras-chaves: hidrogenacédo de CO2; catalisadores; alcoois
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TITULO: Desenvovimento de catalisadores para transformacdo de CO> em
produtos quimicos.

RESUMO: As emissoes atmosféricas de CO2 estdo contribuindo diretamente para as
mudangas climaticas, varias tecnologias estdo sendo desenvolvidas para reduzir a
emissdo desse gas de efeito estufa. Uma das principais formas para reutilizacao do CO2
baseia-se na hidrogenagao catalitica para formacdo de metanol. Contudo esta reagao
apresenta restricdes termodinamicas, mesmo sendo realizadas em alta pressao (50
bar). Uma possibilidade de contornar essa barreira é a realizacdo de reagdes em cascata
termodinamicamente favoraveis para transformag¢do de metanol em produtos quimicos
como exemplo: dimetil éter ou olefinas. Um dos desafios é o desenvolvimento de
catalisadores multifuncionais, pois as rea¢des que exigem varias fun¢des distintas. Por
exemplo o catalisador para hidrogenacao seletiva do CO2 a metanol, necessita de sitios
ativacdo do CO: e sitios para ativacao do Hz. Além da especificidade para que o
catalisador ndo promova a hidrogenacao via CO ou formacdo de metano, que
aumentaria ainda mais as restri¢des termodinamica para a formagao do metanol. A faixa
de temperatura para operacao do catalisador deve ser definida pela segunda reacdo a
ser acoplada nesse sistema. No caso da segunda reacao ser a desidratacao de metanol a
dimetil éter (DME), essa reacgdo exigira sitios acidos distintos dos sitios necessarios para
hidrogenac¢do do CO2 a metanol, baixa temperatura e forc¢a dos sitios acidos controlada
para evitar as reacdes de oligomerizacdo. Nesse caso de reacdo em baixa temperaturas,
sitios metdlicos podem ser utilizados para a quebra da molécula de H2z, e dxidos
contendo vacancias anionicas podem ser usados para ativacao do CO2. Contudo, o nivel
de atividade ndo é determinado apenas pela presenca desses dois tipos de sitios no
catalisador soélido, varios efeitos podem modificar o caminho reacional e promoverem
a reacdo de hidrogenacao, esse efeitos podem ser de diferentes natureza: i) geragdo de
sitios redox em interface metal-6xidos,; ii) densidade e propriedades redoxi dos sitios
oxidos; iii) formacao de ligas, iv) tamanho das particulas de metal; v) tamanho de
particula de 6xidos e vi) afinidade do metal para formacao de interfaces do tipo M1-
OM2, sendo M1 sitio metalico e M2 cation metalico. Os efeitos que contribuem para
hidrogenac¢do devem ser identificados e estabelecer as condi¢des de preparacdo que
favorecam a formacdo desses sitios. O catalisador multifuncional a serem estudados
nessa dissertacdo devera ser mistura de catalisadores para hidrogenacao seletiva do
CO2 a metanol (CO2TM) e catalisador para conversdao de metanol a dimetil éter
(MTDME). Os catalisadores para CO2TM sera metal tipo Cu suportado em Oxidos
(In203, Zr02, preparados pelo método de impregnagdo-coprecipitacdo. Os
catalisadores para MTDEM deverao ser do tipo Zn(Al,Ga)204 ou zeolita tipo chabazita.
Diferentes métodos de mistura dos catalisadores deverdo ser testados como por
exemplo: mistura fisica, dispersao dos sélidos através de moagem em suspensao e uso
de suspensoes para construcao de pellets através de uma impressora 3D.

Palavras-chaves: CO2, Hidrogenagdo, metanol, catalise, dimetil eter
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TITULO: Producéo de Agua Potavel através da Dessalinizacdo

A questdo da agua vem ganhando cada vez mais destaque no mundo contemporaneo devido a
crescente demanda. No contexto brasileiro, o desenvolvimento de tecnologias de dessalinizacéo é
de grande interesse para a producao de dgua potavel a partir da agua salobra presente em regides
semiaridas, promovendo assim o desenvolvimento social e econdmico da regido.

No Laboratorio de Tecnologias Ambientais (Latea) essas questdes sdo abordadas em uma
linha de pesquisa denominada dessalinizacdo eletroquimica, a qual tem atraido cada vez mais
a atencdo devido ao seu baixo custo operacional. Essa tecnologia baseia-se no conceito de
remocao dos ions presentes na fase aquosa e seu armazenamento na superficie de eletrodos
polarizados positivamente (remocdo de CI°) e negativamente (remogdo de Na*). Ainda, como
o principio de funcionamento é semelhante ao de um capacitor, parte da energia utilizada na
eletrossorcdo pode ser recuperada, tornando o processo competitivo em termos energéticos.

Em 2017 foi desenvolvido e patenteado pelo nosso grupo de pesquisa um novo carvao ativado
com elevada capacidade de remocao de sais (~22 mg sal/g carvdo ativado), figurando entre as
maiores capacidades relatadas na literatura. Recentemente, em testes realizados em colaboracéao
com a Universidade de Wageningen (Holanda), foi possivel aumentar essa capacidade para o
impressionante valor de 85 mg/g, através da modificacao da célula de dessalinizacéo.

Este projeto visa dar continuidade ao desenvolvimento da célula de dessalinizagdo,
buscando design e condi¢cbes operacionais que visam sua aplicagdo comercial.

Mais informacGes sobre o projeto e a linha de pesquisa podem ser obtidas por e-mail:

pluis@ufscar.br.

| PALAVRAS-CHAVE: Carvio ativado, célula de dessalinizacio
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TITULO: Uso de biomassas para geracio de energia - avaliagio do desempenho de
dispositivos alimentadores de residuos sélidos em reator pneumatico

RESUMO

O uso de biomassas é considerado excelente alternativa para a geracdo de energia em
processos termoquimicos de pirdlise, gaseificagdo e combustdo. Uma das dificuldades
observadas na operagdo de reatores termoquimicos é garantir uma alimentacéo estavel,
eficiente e econdmica dos materiais particulados no interior do reator. A alimentacao de
solidos pode ser particularmente limitante no caso de biomassas provenientes de rejeitos
agroindustriais, como po de serragem, borra de café, ou fibras de coco, entre outras, ja
que em comparagdo aos materiais convencionais, estes sdo constituidos por particulas
com caracteristicas diferenciadas em termos de distribuicdo de tamanho, composicéo e
formato.

O objetivo deste trabalho é avaliar o desempenho de dispositivos alimentadores néo-
mecanicos para a alimentacdo de biomassas em reatores de transporte pneumatico. Para
o material selecionado serd efetuada uma caracterizacdo detalhada das propriedades
fisico-quimicas e de escoabilidade. O desempenho dos dispositivos alimentadores seréa
avaliado através de medidas de perdas de carga, vazdo de sélidos transportados e
verificacdo de estabilidade do escoamento. A partir dos dados obtidos, pretende-se
correlacionar o desempenho do alimentador com as caracteristicas fisicas e parametros de
escoabilidade de cada material. Os dados serdo posteriormente utilizados para a validacéo

de modelos visando descrever o escoamento bifasico no reator de leito pneumatico.

PALAVRAS-CHAVE:

Angulos de repouso; funcdes de fluxo; escoabilidade, residuos agricolas, processos
termoquimicos.
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TITULO: DESENVOLVIMENTO DE MEIOS FILTRANTES NANOFIBROSOS
EFICIENTES NA COLETA DE NANOPARTICULAS E COM ATIVIDADE

VIRUCIDA, PARA SEREM UTILIZADOS EM EPI E FILTROS DE AR PARA
EVITAR PANDEMIAS COMO AS CAUSADAS PELA COVID-19

RESUMO:

Um dos grandes problemas enfrentados pelos profissionais de salde em ambientes
hospitalares e centros cirdrgicos é a contaminacdo por patégenos, principalmente nos dias
atuais devido ao coronavirus, uma sindrome respiratéria aguda grave (SARS-CoV-2), que
ocasiona uma doenca respiratoria infecciosa com uma alta taxa de transmisséo.
Infelizmente, o conhecimento sobre esse tipo de disseminacdo € pouco conhecido. Acredita-
se gue a transmissdo ocorra através do contato com pessoas infectadas, em superficies em
que ha goticulas contendo o virus e até mesmo de ser transmitido pelo ar. Assim, a
preocupacdo com o uso de EPI's (como: méscaras faciais ou respiradores, roupa de
protecdo, avental, etc.) e filtros de ar mais eficientes passou a ser uma questdo de
sobrevivéncia. Existem uma infinidade de meios filtrantes no mercado, mas a eficéacia
desses equipamentos € ainda obscura. Assim, este estudo tem por objetivo desenvolver
meios filtrantes, ou adaptar os existentes no mercado, com nanofibras sintéticas ou naturais,
com alta eficiéncia na coleta nanoparticulas abaixo de 100nm, ja que virus como a covid-19
apresenta tamanho entre 20 e 400 nm, bactérias entre 0,2 e 2,0 um, e esporos de fungos, 2,0
a 8,0 um, com baixa queda de pressdo, durdveis e economicamente viaveis. A elaboracdo
de meios filtrantes com nanofibras visa maior eficiéncia de retencdo de particulas
nanométricas. A presenca de nanofibras aumenta em muito a deposicdo de nanoparticulas,
aumentando assim a eficiéncia do meio filtrante com acréscimo reduzido a resisténcia a
passagem do ar. Soma-se a este aumento, o incremento da capacidade biocida do tecido
modificado através do efeito combinado do uso de nanofibras e nanoparticulas, que poderao
ser incorporados nos meios filtrantes para que também possam ter efeito biocida. Assim, a
meta € reduzir a contaminacgdo por patdgenos, uma vez que a transmissao de patégenos no
ambiente hospitalar (AH) pode ocorrer por diversas formas e até mesmo pelo ar e estes
meios filtrantes podem contribuir com a reducdo da transmissdo do virus COVID-19 e de
futuras possiveis pandemias e epidemias relacionadas a virus e bactérias, além de manter o
ar mais puro em ambientes internos.

PALAVRAS-CHAVE: Meios filtrantes, nanoparticulas, filtros de ar, nanoparticulas,
atividade biocida, EPI’s, COVID-19.
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TITULO: Sintese enziméatica de triglicerideos estruturados com propriedades
nutracéuticas

RESUMO

As caracteristicas nutricionais e funcionais dos Oleos e gorduras dependem de suas
composi¢des em acidos graxos saturados e insaturados, do comprimento das cadeias dos
acidos graxos, assim como da distribuicdo destes na cadeia dos triglicerideos (TAGS).
TAGs compostos por &cidos graxos de cadeia média nas posi¢cdes sn-1 e sn-3 possuem
algumas vantagens em relacdo aqueles contendo acidos graxos de cadeia longa, tais como,
maior velocidade de hidrélise do TAG pela lipase pancreéatica, menor valor cal6rico
(prevenindo a obesidade), melhoria do sistema imunolégico, diminuicdo do risco de cancer
e dos niveis de colesterol. Alguns exemplos de &cidos graxos de cadeia média sdo o
caproéico, caprilico e céprico, os quais ndo se depositam no tecido adiposo e sao
metabolizados diretamente no figado. Além disso, acidos graxos poli-insaturados, tais
como, &cidos a-linolénico, eicosapentaenoico e docosahexaenoico (acidos graxos essenciais
do tipo 6mega-3) possuem varios beneficios a saide humana, como por exemplo a reducao
de riscos de doencas cardiovasculares. Portanto, TAGs estruturados com &cidos graxos de
cadeia média nas posi¢des sn-1 e sn-3 do glicerol e acidos graxos de cadeia longa na
posicdo sn-2, ou seja, TAGs do tipo MLM, apresentam caracteristicas extremamente
benéficas para o bom desenvolvimento e manutencdo da salde. Neste contexto, 0 objetivo
deste trabalho é a sintese enzimatica controlada de TAGs do tipo MLM por esterificacdo do
glicerol com é&cido caprilico (C8:0, naturalmente presente no 6leo de coco, 6leo de palma e
no leite materno) catalisada por lipases estritamente 1,3-especificas, e com &cido
docosahexaenoico (DHA, naturalmente presente em frutos do mar e peixes de agua fria),
catalisada por lipases 2-especificas ou ndo-especificas. A pesquisa sera desenvolvida no
Laboratorio de Processos Enziméticos (LabEnz) do Departamento de Engenharia
Quimica da Universidade Federal de Sdo Carlos. Para informacdes sobre a area de pesquisa
Engenharia  Bioquimica visite o site  https://www.deq.ufscar.br/pt-br/areas-de-
pesquisa/engenharia-bioquimica-1. Para informacdes sobre a formagéo e a qualificagdo do
professor, bem como de sua producdo cientifica, académica e formacdo de recursos
humanos, podem ser consultadas em ORCID Connecting research and researchers
(https://orcid.org/0000-0002-5011-9881) e Lattes/CNPq
(http://lattes.cnpq.br/0808991927126468 ). Para maiores informacgdes, contacte o professor
pelo e-mail pwtardioli@ufscar.br.
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RESUMO

A producio de biofairmacos, incluindo componentes vacinais, envolve o cultivo de células,
nas quais o produto € sintetizado, seguido por uma sequéncia de etapas de recuperacdo e
purificagcdo (processo downstream), para eliminacdo das impurezas e obtencdo do produto
com a pureza requerida para utilizac@o terapéutica. As etapas downstream contribuem com
20 a 80% do custo total do processo de produgdo de produtos biotecnoldgicos, constituindo
o fator determinante do pre¢o do produto final. Além disso, a estratégia convencional de
desenvolvimento do processo downstream ainda € baseada na abordagem “tentativa e erro”,
requerendo grande esforco experimental, e nem sempre levando a resultados satisfatorios.
Recentemente, pesquisadores do PPGEQ/UFSCar desenvolveram uma metodologia
inovadora que se caracteriza pela obtencdo de dados experimentais representativos do
processo a partir da realizacdo de um conjunto de experimentos em condi¢des previamente
estabelecidas, seguida de modelagem e simulacdo do modelo matemadtico obtido, permitindo
mapear diferentes condi¢des operacionais e identificar as condi¢Ges Otimas para o
processamento downstream. Essa abordagem foi aplicada com sucesso na purificacdo da
proteina A de superficie de pneumococo (PspA), componente promissor para a formulacio
de vacinas anti-pneumocdcicas, produzida por células de E. coli recombinante convencional.
Na presente proposta de Mestrado, a metodologia desenvolvida serd aplicada na purificagdao
da PspA obtida em cultivos de ClearColi, uma linhagem de E. coli geneticamente modificada,
isenta de atividade endotdéxica (ndo causando reacdes adversas como febre, dor etc),
demandando um processo downstream menos complexo, cujo desenvolvimento € o objetivo
do Mestrado. A execucdo do projeto envolverd a realizagdo de purificacdes no Instituto
Butantan utilizando o equipamento Akta, sob supervisao direta da Profa. Dra. Viviane M.
Gongalves. Todas as biomassas a serem utilizadas nos estudos de downstream foram obtidas
em cultivos de ClearColi realizados anteriormente e ja estdo disponiveis in loco.
Metodologias analiticas como medida de concentracdo de proteina soltiivel (método de
Lowry), eletroforese por SDS-PAGE (para andlise do perfil de proteinas produzidas) e
densitometria de banda serdo aplicadas para caracterizar o material de partida e o extrato
obtido ao final das purificagdes. A parte computacional do projeto serd conduzida na
plataforma EMSO (Environment for Modeling, Simulation and Optimization) sob supervisiao
direta do Prof. Dr. Leandro Benedini Junqueira (IFSP, Catanduva), coorientador do
Mestrado.
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