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RESUMO

Aguas residuais de refinaria de petroleo que contém componentes recalcitrantes como parte
dos constituintes sdo dificeis de tratar por processos bioldgicos convencionais. Células a
combustivel microbianas (do inglés, MFCs) sao uma tecnologia promissora que ¢ capaz de
produzir energia elétrica e tratar d4guas residuais simultaneamente. MFCs foram consideradas
promissoras para o tratamento de aguas residuais de refinaria de petréleo. No entanto, devido
aos altos niveis de solidos dissolvidos totais e ao baixo teor de matéria orgénica, a eficiéncia
do processo ¢ limitada, de modo que sua aplicacdo em larga escala ainda ¢ limitada pela
necessidade de otimizar sua densidade de poténcia. Neste contexto, modelagem e simulagdo
podem ser utilizadas para simular a saida de poténcia desses sistemas, visando maximizar a
conversdao de energia. Em particular, substratos com maiores teores de matéria organica e
biodegradabilidade podem ser avaliados como co-substratos junto com aguas residuais de
refinaria de petréleo em MFCs para obter melhor geracdo de energia e eficiéncia de
tratamento. Assim, o objetivo deste estudo ¢ simular a producdo de energia por uma MFC
alimentada com agua residual de soro de leite, tendo maior biodegradabilidade e alto teor de
matéria organica, avaliada como co-substrato junto com aguas residuais de refinaria de
petroleo, usando para isto um sistema de inferéncia fuzzy (visando avaliar a maximizagao da
geracao de poténcia elétrica). A logica fuzzy ¢ um sistema logico que visa a formalizagao
matematica de um raciocinio “aproximado”. Concentracdo de co-substrato “média” e
densidade de poténcia “alta” sdo expressdes que mostram a comunicagao em uma linguagem
natural. A l6gica fuzzy surge como uma alternativa para lidar com informagdes deste tipo. E
um formalismo matemadtico capaz de capturar informagdes descritas por uma linguagem
natural, e converter para um formato numérico (permitindo seu uso pelos computadores). O

trabalho serd desenvolvido no software Matlab.
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