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RESUMO

O uso de bioinsumos na agricultura apresenta um grande potencial para melhorar a
produtividade e a sustentabilidade dos sistemas agricolas. Os bioinsumos sdo produtos
derivados de fontes biolGgicas, como microrganismos, extratos vegetais e enzimas, que
podem ser aplicados no manejo de culturas para promover o crescimento das plantas,
controlar pragas e doencas, e melhorar a qualidade do solo. No entanto, existem desafios a
serem enfrentados no uso desses produtos, como a manutencdo da eficiéncia frente as
situacBes ambientais adversas do campo. O estresse hidrico € uma das principais limitac6es
para o crescimento das plantas e produtividade agricola, especialmente em regiées onde a
disponibilidade de agua é escassa ou ocorrem periodos de seca prolongada. Nesse contexto,
0 desenvolvimento de novas formulagdes para bioinsumos que possibilitem a manutencao
da eficiéncia frente a essa situacdo de stress pode trazer beneficios significativos para a
competitividade da agricultura. Compostos bioativos extraidos de residuos agroindustriais,
como polissacarideos, podem ser incorporados a matrizes utilizadas para encapsulamento
de bioinsumos. Esses compostos podem melhorar as propriedades das matrizes,
proporcionando maior estabilidade e atividade para os produtos. Assim, este projeto de
mestrado tem como objetivo avaliar a viabilidade da utilizacdo de residuos agroindustriais
para o encapsulamento de bioinsumos visando aumentar a sua protecdo frente ao stress
hidrico. A presenca desses residuos nas matrizes serd avaliada quanto a promocéo de maior
retencdo de agua, protecdo contra desidratacdo, resisténcia a variacbes de umidade e
fornecimento de compostos bioativos. Espera-se obter beneficios que resultam em uma
maior capacidade das bioinsumos de manter sua atividade e estabilidade sob condi¢fes de
estresse hidrico, o que é essencial para melhorar a produtividade das plantas em ambientes
com limitagdes de agua.
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RESUMO

Vaérios estudos tém sido conduzidos no sentido de produzir materiais (especialmente filmes)
biodegradaveis e de origem renovavel, para substituicdo de polimeros derivados de petrdleo
em aplicagdes de uso Unico, como embalagem de alimentos. A maioria dos trabalhos tem
focado na producéo de filmes a partir de polissacarideos e/ou proteinas isolados a partir de
subprodutos agroindustriais, enquanto poucos tém partido de subprodutos integrais. O uso
de subprodutos integrais resulta em aumento do rendimento e eliminacdo de etapas de
extracdo, resultando em vantagens econdmicas e ambientais, além de incluir na composicao
compostos ativos (ex: fendlicos antioxidantes) presentes na biomassa. Por outro lado, essa
abordagem é mais desafiadora, jA que é dificil formar materiais continuos a partir de
matérias-primas heterogéneas (cujos componentes podem participar de interacdes que
resultam em rachaduras), 0 que requer um pré-tratamento para reduzir a recalcitrancia do
material e/ou a incorporacdo de agentes de liga (geralmente polissacarideos, como amido).
A levedura de cerveja é um subproduto composto por polissacarideos e proteinas, portanto,
com potencial para  formacdo de  filmes, como ja  demonstrado
(https://doi.org/10.1007/s10924-021-02109-2). No entanto, pouco se conhece sobre a
influéncia de pré-tratamentos sobre as propriedades dos materiais formados. O objetivo
deste trabalho é a avaliacdo da influéncia de pré-tratamentos quimicos (&cido, béasico) e
fisico (hidrotérmico, ultrassom) sobre a estrutura da biomassa de levedura de cerveja e as
propriedades resultantes dos filmes formados. Os filmes serdo caracterizados em termos de
propriedades mecanicas, permeabilidade a vapor de agua, técnicas de microscopia e
espectroscopia. O filme com as melhores propriedades serd testado como embalagem
primaria para amendoim torrado e sem casca (como modelo de alimento suscetivel a
oxidagéo lipidica), em comparagdo a uma embalagem convencional. A estabilidade dos
amendoins sera avaliada por métodos quimicos (indice de peroxido e de acidez) e sensorial
(avaliacéo da intensidade de rancidez).
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RESUMO

O Brasil € o maior produtor mundial de laranjas e responsavel por 75% das exportacoes
globais de suco de laranja. O processamento de laranja gera subprodutos (casca, bagaco e
polpa residual), geralmente subutilizados, apesar de ricos em compostos de interesse
industrial, podendo ser considerados como recursos para ajudar a promover a transicdo da
economia baseada em recursos fosseis para a bioeconomia circular. Ha uma alta demanda
pela substituicdo de plasticos convencionais (derivados de petrdleo) por materiais mais
ambientalmente amigaveis (renovaveis e biodegradaveis), especialmente para plasticos de
uso unico, como os usados para embalagens de alimentos. A substituicdo é um desafio, ja
que os materiais de origem bioldgica geralmente tém desempenho fisico-mecéanico inferior
ao dos pléasticos convencionais. Por outro lado, subprodutos de frutas apresentam em sua
composicdo varios compostos (especialmente fendlicos) que exercem fungdes ativas (ex:
antioxidante e absorvedora de luz UV), caracterizando uma vantagem funcional em relacao
aos materiais convencionais. Tradicionalmente, os estudos envolvendo producéo de filmes a
partir de subprodutos de frutas partem da extracdo de compostos de interesse
(particularmente polissacarideos) para posterior formacdo dos filmes. Mais recentemente,
tem sido estudada (inclusive por este grupo de pesquisa) a estratégia de produzir filmes a
partir de residuos integrais, aumentando o rendimento e tornando 0 processo mais
econbémico e com menor impacto ambiental, além de incluir na composi¢cdo 0s compostos
ativos de interesse para embalagem de alimentos (particularmente fendlicos). Por outro
lado, essa abordagem é mais desafiadora, ja que é dificil formar materiais continuos a partir
de matérias-primas heterogéneas (cujos componentes podem participar de interacGes que
resultam em rachaduras), o que requer um pre-tratamento para reduzir a recalcitrancia do
material. Varios métodos tém disso usados, incluindo hidrdlise com diferentes acidos e
tratamento hidrotérmico. Este trabalho sera conduzido no sentido de produzir filmes a partir
do residuo integral do processamento de suco de laranja por meio de diferentes pré-
tratamentos, com ou sem nanoestruturas de refor¢o (ex: nanocelulose e nanoargilas) e
avaliar as propriedades fisico-mecanicas, estruturais e ativas (antioxidantes e absorvedoras
de UV) dos filmes resultantes. O filme com as melhores propriedades sera testado como
embalagem primaria para amendoim torrado e sem casca (como modelo de alimento
suscetivel a oxidacdo lipidica), em comparagdo a uma embalagem convencional. A
estabilidade dos amendoins sera avaliada por métodos quimicos (indice de perdxido e de
acidez) e sensorial (avaliagdo da intensidade de rancidez).
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