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RESUMO

A fermentacdo alcodlica ¢ uma das principais etapas do processo produtivo em usinas de
etanol, sendo fortemente influenciada por varidveis operacionais e condigdes bioldgicas que
afetam diretamente o rendimento e a produtividade do processo. O monitoramento em
tempo real dessas variaveis ¢ limitado, o que dificulta o controle e a otimizag¢ao da operagao
industrial. Neste contexto, o presente projeto propde o desenvolvimento de um sistema de
monitoramento, controle e otimizacdo de fermentagdes alcodlicas em escala industrial,
empregando espectroscopia no infravermelho proximo (NIR) para coleta de dados em
tempo real. Os dados obtidos serdo utilizados para o ajuste de um modelo cinético capaz de
descrever o comportamento do reator fermentativo sob diferentes condigdes operacionais. A
partir desse modelo, serdo desenvolvidas estratégias de controle e otimizacdo visando
maximizar o rendimento alcodlico e a eficiéncia operacional, reduzindo variacdes
indesejadas e perdas de produtividade. O projeto integrara técnicas de modelagem cinética,
identificacdo de sistemas e otimizacdo ndo-linear, com implementacdo e simulagdo em
ambiente computacional. Espera-se que os resultados obtidos contribuam para o avango do
controle de processos biotecnologicos em escala industrial, permitindo maior eficiéncia e
previsibilidade na operagdo das dornas de fermentagao.
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